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Introducción.

Bienvenidos a la lectura de este libro. Aquí se trata de todo lo respecto a la extracción del oro. Desde su prospección hasta la obtención del dinero que corresponde a la venta del codiciado producto.

 Algunos capítulos son un poco lentos, pero es conveniente leerlos para su bien. Se me ha hecho ver por algunas personas, que el tema no da para mucho y que no hay interesados, pero pienso lo contrario. Yo digo ¡Pero si hay gente y empresas que se interesan y le gusta! Y como yo ? El tema me apasiona. Para mi será sin duda útil escribir un libro sobre el tema. Diré al cliente ¡Mire, tengo un libro que trata todo esto. Cómprelo, le ayudará! Ahora si tan solo una sola persona cree que el libro le ha sido útil, entonces ya habrá valido la pena escribirlo.

EL ORO.

El oro es un metal de color amarillo, o blanco amarillento con dureza de 2,5 a 3.

Etimología del latín: Aurum. 

Símbolo: Au.

Transparencia: opaco, en laminas delgadas da un tono azul verdoso.

Brillo metálico. Exfoliación, no tiene. Fractura astillosa.


Otros caracteres de cohesión: maleable flexible. 

Morfología: cristales, escamas hojas, filamentos, dendritas, pepitas.

Densidad: 19,28 (oscila entre 15,5 a 19,3 según las impurezas). Sistema cristalino: cúbico. Forma de los cristales: octaedros, dodecaedros, hexaedros, a menudo maclas o cristales con desarrollo unidireccional. 

Conductividad : buen conductor de la electricidad. Composición química teórica: 100 %, variedad electrum con contenido en Ag (más del 20%), variedad cuproauritacon contenido en Pd  variedad rodita con contenido en Rh, variedad iraurita con contenido en Ir, oro platinado con contenido en Pt. También puede presentar cantidades variables de te, Se, Bi. Propiedades: soluble en agua regia y KCN, reacciona rápidamente con Hg, funde al soplete produciendo pequeñas bolas brillantes. Manipulaciones: limpiar mecánicamente con agua o ácidos. Minerales parecidos, Calcopirita, pirita, Diferencias; color, menor dureza, mayor densidad, maleabilidad, la calcopirita y pirita son solubles en HNO3.

Genesis: Hidrotermal, en aluviones metaliferos, supergénica. Paragénesis: estibina, calcopirita, arsenopirita, pirita, cuarzo, teluro, minerales de plata. Yacimientos: bastante escasos; los mayores yacimientos de oro se encuentran en Sud Africa, (witwaterstrand), ex Rusia (Urales, Siberia) ,Estados Unidos, (Nevada, California, Colorado, Alaska), México, Canadá, Colombia, Australia, Islas Fidji. También se encuentra oro en Ghana, Zimbadwe, Egypto, Filipinas, India. Los mayores yacimientos de oro de Europa están localizados en Rumania, Checoslovaquia, Alemania, en los aluviones auríferos de los ríos; Isar Danubio, Eder. Durante la fiebre del oro se encontraron pepitas de dimensiones y pesos considerables . (En el yacimiento Australiano de Hill-End aparecio un bloque de oro de 93 Kgs.  Y en Chile una pepita  de 153 Kgs. Los yacimientos aluviales clásicos de este periodo se encuentran en Estados Unidos (Alaska, California- Sacramento). En Siberia aparecieron  y siguen apareciendo aunque raramente grandes pepitas. 

Usos: joyeria, medicina, etc. 

                 (... La gran enciclopedia de los minerales Rudolf Duda y Lubos Rejl).

EXTRACCIÓN.


Los limites inferiores de explotabilidad, son totalmente distintos según se trate de oro primario en la roca in situ (Oro en mina) que puede obtenerse mediante correspondiente trituración y preparación mecánica,  u oro de “aluvión” en depósitos sueltos (Placeres auríferos) que se obtiene mediante un simple proceso de dragado y o lavado. 

En caso de minas de oro pequeñas o de difícil explotación, el contenido mínimo aceptable para que salga rentable, es de 10 gramos por tonelada de material. Cuando se trata de yacimientos mayores, puede aceptarse 6 – 7 gr./Ton. En el gigantesco conglomerado del Witswatertrand de Sud Africa, se explota material con 2,8 gr./Ton.. En Alaska Juneau se explota una filita grafitosa completamente cruzada por vetas de cuarzo aurífero con apenas 1 gr. De Au/Ton.. Pero estos son casos excepcionales. Mezclado con otros minerales, el oro comienza a ser rentable a partir de 2 gr./Ton.

Las exigencias en lo referente al contenido de oro en los yacimientos de tipo placer, son solamente  la  décima  parte. En  placeres de   gran  tamaño,  bastan 1 - 0, 5 gr./Ton., pudiendo ser también 0,2 gramos en aquellos lugares donde se utilizan dragas enormes.

El muestreo de los yacimientos debe realizarse con especial cuidado a causa del contenido, el cual de por sí al ser muy reducido, es rápidamente variable. Donde hay filones, y zona de impreganación, se necesita una roza de  demuestre cada par de metros ya que las rocas adyacentes frecuentemente también contienen oro. En este proceso existe y siempre han existido fraudes. Más adelante se explicará como mediar con el problema del fraude. Durante el lavado de las muestras, si la disolución acuosa resultante contiene oro, puede concluirse, que los frentes del mineral fueron alterados o “cebados” con disoluciones auríferas. Un fuerte contenido de cloruros, indica que se empleo una disolución de cloruro de oro, o de oro con fuerte contenido de plata, o coloreado desigualmente. Las verdaderas pepitas de oro de placeres son en su mayoría aplastadas porosas y redondeadas.


El oro de mina, primario, aparece como pequeños granitos visibles en cuarzo lechoso, sobre todo cuando se humedece, o finamente disperso en calcedonias gris - azuladas, o también combinado, así como mezclado en forma invisible, en minerales sulfurados (oro mineralizado). Es digno de mención el hecho de que, el oro libre en la pirita puede hacerse visible calentando la preparación microscópica.

Solo el oro de grano relativamente grueso (oro de lavadero) es apropiado para su tratamiento mediante simple lavado. El oro en polvo fino y difundido en los sulfuros debe extraerse después de la correspondiente trituración, por amalgamación o cianuración, o , en determinadas circunstancias, también por flotación. No obstante, las minas teluradas de oro no son, sin más, adecuadas para estos procedimientos habituales; deben ser sometidas previamente a una tostación.

Bajo el aspecto geoquímico, el oro es predominantemente calcófilo. No se combina con el azufre, pero si con el teluro, muy allegado a él, y aparece también en los yacimientos metálicos sulfurados. Al mismo tiempo, tiene un notable carácter siderófilo. Esto se ha comprobado, ya que el  hierro de los meteoritos contiene por termino medio, 5 gr. De Au/Ton.. Esto representa una cantidad 5000 mayor que la media de las rocas. Por eso el oro aparece también junto al platino y los metales de su grupo, siderófilos, mientras que la plata, netamente calcófila, no esta presente en esta combinación. La red cristalina es la pirita y, especialmente la de las minas arsenicales, es muy parecida a la del hierro metal. Precisamente por esta razón, la pirita y, en particular, el mispíquel son habitualmente los principales portadores de oro entre los minerales filonianos sulfurados.


De importancia especial para las migraciones y concentraciones secundarias del oro es su solubilidad. El mejor disolvente del oro en la naturaleza es el cloro libre. Como es sabido, en el laboratorio se forma por la reacción entre el ácido clorhídrico y el bióxido de manganeso; en el proceso natural de meteorización es debido a la coincidencia de cloruros, ácido sulfúrico y óxido de manganeso, que se da no pocas veces, pudiendo originarse este último por meteorización de la rodocrosita o de la roca de caja, en el caso que contenga Mn. Asimismo,  un contenido reducido de estas sustancias conduce gradualmente a una considerable lixiviación del oro de las partes superiores de la zona de oxidación. Los yacimientos con material que contengan Mn., encierran por eso, oro de cementación especialmente abundante.


El sulfato férrico con algo de clorhídrico libre es también otro disolvente de  oro. Por reducción a sulfato ferroso en regiones más profundas, pobres en oxígeno, el oro se precipita de nuevo. Así se forman  a veces grandes masas de oro en la zona de  cementación. Es posible el acarreo del oro en disolución coloidal cuando existen condiciones de oxidación. No obstante el oro, como metal noble difícilmente soluble, es muy inmóvil y permanece a menudo como residuo concentrado en la zona de oxidación. La zona primaria infrayacente puede, con frecuencia, no ser explotable.

De sus yacimientos primarios, el oro  es arrastrado a los placeres auríferos Como en todas las concentraciones de minerales pesados, el oro de placer se encuentra en la parte mas profunda de los depósitos fluviales, abundando menudo en las juntas de estratificación y grietas del lecho rocoso. Las rocas fisuradas, como por ejemplo las pizarras, son más favorables que las serpentinas, a menudo muy pulimentadas por las aguas. Con frecuencia resulta poco productivo dragar la capa superior, descompuesta, del lecho del río.

El oro de  placer se halla a menudo conjuntamente con gran cantidad de otros minerales pesados, sobre todo, magnetita, ilmenita negras, por lo que estos placeres reciben el nombre en ingles de “Black Sands” (arenas negras). El polvo fino de oro no se concentra por gravedad: Es dispersado en un grado muy elevado por la corriente del agua, y no se puede recuperar en la mayoría de los casos.

Se forman placeres auríferos costeros en puntos donde la arena mezclada con oro procedente del interior es removida por el oleaje, siendo arrastrados los materiales mas ligeros por una marea oblicua a ella, dejando sedimentarse así a los componentes más pesados. En Alaska y en Chile hay placeres de esta clase.

Los  depósitos o placeres, que han quedado en seco, se investigan mediante sondeos o pocillo; el método citado en ultimo lugar debe desecharse en la mayoría de los casos con frecuencia ocurre que una determinada fracción granulométrica costee el resto de la concentración, por lo que se realiza un cribado preliminar.

En  el transcurso del tiempo, la plata aleada al oro de río es disuelta; por eso es mas puro que el oro de mina. Por el contrario, la idea antiguamente muy difundida de que las pepitas grandes de oro se constituyeron por procesos posteriores de formación de  concreciones es errónea. Su tamaño no excede del de las acumulaciones de oro libre que aparecen a veces en yacimientos primarios.


En lo referente a su metalogenia, el oro aparece en muy diversos tipos de yacimientos pegmatítico-hidrotermal que derivan de focos magmáticos ácidos a intermedios. Los yacimientos primarios de oro se han formado a partir de rocas efusivas o profundas. Ambos tipos de yacimientos presenta diferencias fundamentales.

En los yacimientos de origen plutónico, el oro va unido en la mayoría de los casos a cuarzo, pirita o mispíquel y, en parte también, a perrotina y  calcopirita. El material frecuente es además del cuarzo, ankerita, turmalina o feldespato. Los minerales sulfurosos que contiene oro constituyen con frecuencia solamente un pequeño porcentaje de la masa del filón. Si la relación es Au:Ag=1 tan pronto predomina el oro como la plata. Corrientemente los filones alcanzan profundidades muy grandes con un contenido invariable en mineral y metal, pero a veces son tan pobres en la zona primaria que solo son explotables las zonas de cementación.

Por el contrario y bajo el aspecto mineralógico, los yacimientos de oro de origen volcánico son  extraordinariamente complejos. El oro aparece a veces en forma de grandes drusas, otras finamente dividido en mezclas amorfas, de todos los sulfuros y sulfosales posibles. Son frecuentes los minerales telurados de oro. La relación Au:Ag es de 1:50 hasta 1:200, constituyendo yacimientos de plata cuando la proporción de este metal es todavía mas elevada (1:100 hasta 1:5000).

Los depósitos de este grupo de yacimientos son cuarzo criptocristalino, calcita, rodocrosita. Otra característica es una profunda descomposición hodrotermal de la roca de caja, mas que nada en forma de propilitizacion. Este tipo de yacimiento va ligado sobre todo a las chimeneas eruptivas, pero se halla también en sus inmediaciones. En la mayoría de los caos, el contenido en oro solo alcanza algunos centenares de metros de profundidades, siendo sustituido entonces por calcopirita, blenda o una zona estéril sin minerales metálicos.

Se explotan filones auríferos pergmatíticos en Valley Park (Utah) y Silver Peak (Nevada). Los filones de permatita se convierten en otros de cuarzo aurífero. En cierto sentido, también poseen carácter pegmatítico, los filones Beresowosk (Urales) conocidos de antaño. Perpendicularmente  a filones de granito y extendiéndose algo a veces en ambos hastíales, yacen numerosos filoncillos de cuarzo aurífero, muy agrupados según el tipo a que pertenezca el “Filón principal”.

Entre los filones neumatolíticos hay que incluir los de Morro Vehlo y Passagem en terrenos cristalinos antiguos del Brasil. En Morro Vehlo se ha preparado para su explotación una zona metalífera de 150 metros de largo y 4 metros de potencia hasta una profundidad de 2200 metros, a cual encierra una mineralizaron bastante constantes de pirrotina, mispiquel pirita, wolframita, sheelita cuarzo, siderita, y contiene 15 gr. De Au/7Ton.Passagem es un yacimiento filoniano mas potente de cuarzo, feldespato y turmalina. Las partes, de turmalina y mispiquel contienen hasta 200 gr. De oro por tonelada. La sheelita es también el acompañante neumatolítico característico de los filones auríferos de Natal en el Sur de Africa; la turmalina, el de Wosskressenk, en Siberia. Parcialmente pegmatítico – neumatolíticos y en parte, hidrotermales son los filones de cuarzo aurífero de Kusnezk en Siberia y Balei y darassum en la zona situada mas allá del lago Baikal, de gran importancia para la producción rusa de oro.


Un yacimiento de contacto típico es Sprig Hill (Montana). En el limite del batolito post cretácico de Boulder contra las calizas carboníferas se ha originado un manto de granate, epidota, espinela, magnetita, y diversos sulfuros. El oro va unido principalmente al mispíquel.

El numero de yacimientos de oro hidrotermal de temperatura de formación elevada y de origen plutónico es muy grande. En Noranda (Canadá), grandes masas de vetas sulfuradas amorfas contienen 4 – 8 gr. De Au/Ton, en parte formando teluros. El yacimiento de la mina Homstake en Dakota del sur se ha originado por metamorfosis de una serie margosa fuertemente plegada del precambriado; los coronamientos de los anticlinales encierran la mineralizacion

mas rica. El yacimiento de Boliden en Suecia, contiene 15 – 18 gr. De Au/Ton en su mineral, compuesto de pirita y mispíquel amorfos, lo que ha tenido como consecuencia una producción anual de mas de 6000 Kg. de oro.  

La mina Alaska Treadwell explotaba a tajo abierto una albitodiorita cruzada por numerosos filoncillos de cuarzo aurífero con un contenido de 2 gr. de Au/Ton. En la mina Alaska Juneau, la mas pobre y al mismo tiempo una de las mayores minas de oro del mundo, se obtiene el mineral de filoncillos de cuarzo y Albita que contienen sulfuros, los cuales encajan en pizarras metamórficas, en una zona de deslizamientos larga y ancha. El escombro tiene 1 gr. de Au/Ton, la producción anual alcanza 4700 Kg. de oro y la mina trabaja con buenos rendimientos a pesar de la pobreza del mineral.

Un tipo difundido por todo el mundo, son los filones de cuarzo aurífero con algo de pirita y misquipel, de origen hidrotermal de temperatura elevada a media. El ejemplo mas grandioso es el Mother Lode en California, un sistema filoniano de 192 Km. De largo, que sigue la costa del Pacifico en el borde accidental del enorme plutón de Sierra Nevada. Se trata de una serie de filones sucesivos que yacen muy unidos, ligados a una falla, que se han seguido hasta una profundidad de 1500 metros por medio de labores mineras. Las zonas explotables se distinguen del cuarzo libre de oro por un contenido del 2 % de súlfuros, encerrando 10 – 12 gr. de Au/Ton. No se ha observado una variación en la profundidad. Mas al norte, junto a un pequeño stock granodiorítico en el cortejo del plutón de Sierra Nevada, están situados los filones de cuarzo aurífero de Grass Valley. Cerca de 20.000 Kgs. De oro proceden anualmente de los diversos distritos filonianos de California.


En Europa los filones de cuarzo aurífero de origen plutónico tienen interés científico e histórico principalmente ya que las explotaciones mineras realizadas en ellas durante los siglos pasados y en parte, durante milenios, tuvieron importantes consecuencias económicas y culturales.

Así los filones auríferos del Alto Tauern (Austria) fueron explotados ya por los celtas 150 años antes de J.C alcanzando su máxima intensidad el laboreo en los años 700 a 1600 después de J.C. Tras búsquedas siempre repetidas en 1941-1944 se efectuaron investigaciones detenidas en los dos distritos principales de Radhausberg y Nassfeld mediante la ejecución de profundos socavones lo que dio por resultado que el contenido medio en oro de las zonas explotables, suponiendo un coeficiente de  explotabilidad de un cuarto, alcance solo a 7 gr. de Au/Ton., lo que hace imposible un laboreo económicamente rentable de los filones situados a una altura comprendida entre 1600 y 2600 mt. Sobre el nivel del mar. El relleno es cuarzo lechoso con pirita y mispíquel. Los filones de Tauern constituyen el núcleo de temperatura mas elevada de las zonas metalíferas alpinas del Terciario Medio. Cruzan en línea recta y con rumbo NNE los mantos de recubrimiento del gneis del macizo central, indicando, por tanto que son mas jóvenes que la tectónica alpina de cobertura. Se encuentran filones análogos en el grupo del Monte Rosa, en los Alpes Suizos.

De edad  variscica son los filones arseno - piritosos de oro de Salsigne en la Montagne Noir, en el sur de Francia, con una producción anual de 1600 Kg. De Au. Es el mas importante yacimiento de este grupo en Europa.

En el borde septentrional del plutón granítico de Bohemia central se hallan varios filones auríferos, que tuvieron importancia en el siglo XIV: Jilove, Novy Knin, Kassejovice, Libcice y otros.

En la vertiente norte del Altai    y en Yakutsk (NE de Siberia) se explotan gran numero de filones hidrotermales perimagmáticos de cuarzo aurífero. De ellos se derivan también ricos placeres.

Muy importante es la antigua formación de filones auríferos de origen plutónico de Australia. Al sur contiene en el estado de Victoria se hallan los campos de Ballarat y Bendigo, el primero es conocido por la relación del oro que encierra pizarras bituminoso – grafitosas negras en los puntos de intersección con los filones: el último, por los filones en “silla de montar” o en “albarda” es decir por mineralizacion de los huecos de exfoliación de capas delgadas. En Mount Morgan, la base de oxidación era especialmente rica y contenía 30 – 150 gr. de Au/Ton, cosa que probablemente tiene relación con el magnesio contenido en la montera de hierro. Finalmente, en el desierto Australiano occidental se encuentran los filones auríferos  de Kalgoorlie. Están encajados en pizarras verdes falladas y su contenido mineral se caracteriza por la abundante aparición de telururos de oro.

Cerca de Ashanti en la Costa de oro, Africa occidental, hay antiguos filones de cuarzo aurífero de gran importancia .

Las formaciones jóvenes de oro y plata (de origen) volcánico tiene sus representantes en las cordilleras recientes. (ojo)

ALGUNOS DE LOS YACIMIENTOS DE ORO EN CHILE

De Norte s Sur;

San Lorenzo, Iquique, Pisagua, Junin, granodiorita.

Vilta, Iquique, lavas y brechas andesíticas.

Mosquito de Iquique, veta entre granodiorita y cuarzo.

Diamantina, Iquique, andesitas porfíricas y lavas tranquíticas.

Victoria, Iquique, andesitas porfíricas.

Esperanza, Iquique,pórfido dacítico.

Paiquina, Iquique, diorita de anfíbola.

Rosario o Farida de Antofagasta, granodiorita.

San Cristóbal, Antofagasta, pófido cuarcífero.

Prat, Gloria, Chuco, Conquista, Elquina y otras, Antofagasta; pórfidos feldesfáticos y anfibólicos.

Carmen Alto, Antofagasta, granodiorita.

Panchita, Antofagasta, granodiorita.

Delfina, Antofagasta, tonalina.

El Guanaco,  Antofagasta, riolitas, pórfidos gran, andes, tobas.

Inés Chica, Chañaral, Gneiss granítico.

Reserva, Chañaral, diorita. 

Jerusalén, Chañaral, andesitas y piroclásticos.

Sofía Chañaral, lavas porfíricas.

La Isleña, Antofagasta, andesitas calizas. 

Flor, Antofagasta, tonalita.

San Miguel Uribe – Huri, Antofagasta, andesitas.

Unión, Antofagasta, andesitas.

Candelaria, 3era Sara, Ppal.,Sara 2nda, Vieja Sara, Peggy, 2nda.,andesitas.

El Hueso, Chañaral, rocas volcánicas y sedimentarias.

Providencia,  Chañaral , Lava porfírica.

Porvenir II , Chañaral, tonalita.

Esperanza, Chañaral, andesita.

Cuatro Amigos, Chañaral, andesita.

Las guías de California, Chañaral, andesita.

Cantera Chañaral, tonalita y granodiorita, andesita y andesita sódica.

Sonia Alta y Baja, Chañaral, andesita.

Sebastopol, Chañaral, andesitas.

Las cinco listadas anteriormente corresponden al distrito minero de Inca de Oro.

La Coipa, Chañaral, rocas sedimentadas triasicas y rocas volcánico – dacíticas del terciario medio.

Rhodesia, Chañaral, calizas , lutitas.

Por si acaso, Copiapó, andesita.

Carmen, Copiapó, graniodorita y sedimentos volcánicos.

Rayos de oro, Copiapó, pórfido diorítico.

Marte, Copiapó, volcánicas y sub-volcánicas andesitas y tonalíticas.

Fortuna, Copiapó, granodiorítica.

Fortuna Pajas Blancas, Copiapó, Jesus María, granodiorítica.

Al  Fin Hallada, Copiapó, granodioríta.

Botón de oro, Copiapó, granito.

Tres Amantes, Copiapó, caliza y porfido granítico.

Frente Popular, Copiapó,Gneiss.

La Flor Del Llano, Copiapó, granodioríta.

Costa Rica, Copiapó, diorita.

Oriente, Huasco, diorita.

San Juan, Huasco, tonalita.

Santa María, Huasco, granodiorita.

La Rebote, Huasco, diorita.

Canutillo, Huasco, diorita. 

Pingo, Huasco, tonalita y pórfido diorítico.

Piriña, Alta Huasco, pórfido diorítico.

Sudamérica, Huasco, andesitas. 

Santa Rosa, Huasco, granodiorita.

Santo Domingo, Elqui, andesita.

El Torno, Elqui, granodeorita.

Sancarrón, Elqui, Tobas dacíticas.

El Indio, Elqui, lavas andesíticas, riolíticas, granodioriticas.

Tambo, Elqui, Tobas, liticas, y de cristales.

Los Mantos de Punitaqui, Elqui, Metandesita.

Salvadora, Limarí, Cuarcita, arenisca, lutita.

Pejerrey, Choapa, diorita.

Chamuscada, Choapa,  Esquistos y filitas.

Cola de pato, Choapa, diorita, granodiorita.

Burladora y Revancha, Choapa, Roof pendant de esquistos y cuarcitas.

Jolie – Ayacucho, Choapa, metandesita.

Las Vacas, Choapa, granito.

El Bronce de Petorca, Petorca, brecha andesitica.

Rosario, Petorca, andesitas y brechas volcánicas.

El Carmen, Petorca, filones diabásicos lavas y brechas andesiticas.

El Espino, Petorca,  andesitas, y brechas volcánicas.

Pedro de Valdivia, Petorca,  andesitas y brechas volcánicas.

Botón de Oro, Petorca, andesitas.

El Quemado, Petorca, diorita.

Churrumata, Elqui,  andesita.

Manto Socorro, Elqui, andesita alcalina y pórfico traquitico.

El Altar, Limarí, granodiorita, y metandesita., 

Sasso, Limarí, andesitas, y sedimentos volcánicos.

Azulillo, Limarí, granodiorita.

Pullalli, La Ligua,  cuarcitas, queratófiros.

Bellavista, San Felipe, tranqiuta andesítica, y piroclásticos.

Santa Teresita, Quillota, Cerro la Campana, sedimentos volcánicos.

Honda, Valparaíso, andesita.

Colliguay, Valparaíso, andesita.

Fortuna, Chacabuco, Lampa, granodioríticas.

Los Guindos, Til Til, andesitas.

Trigo de Oro, Til Til,granodioríticas.

Alaska, Talagante, granodiorita.

Fray Andresito, Melipilla, granodiorita.

Desengaño, Melipilla, granito.

La Traviata, Melipilla, diorita.

Alhué, Melipilla, andesitas y brechas.

Piroska (Porvenir), Cachapoal,  andesitas.

El Panal, Cachapoal,  andesitas.

El Inglés, Cachapoal,  andesitas, y piroclásticos.

La Leona, Cachapoal,  ,  andesitas, y piroclásticos.

San José (Don José), Cachapoal,  dioritas, granodioritas, andesitas.

Carolina, Cardenal Caro, Basamento metamórfico.

Dos Amigos, Cachapoal, andesitas porfíricas.

Socavón Pichidegua, Cachapoal,  granodiorita.

Júpiter 1 al 5, Cachapoal, zona de contacto entre granito y andesitas.

Veta el Guindo, Cachapoal, granodiorita.

Providencia (Santa Amelia), Cachapoal, Pichidegua, granito.

El Marai, Cachapoal, granodiorita.

Fortuna, Docamávida, Curicó, diorita.

Las Palmas, Talca, andesitas.

Loma Blanca, Talca, andesitas.

Progreso, Cerro el Guindo, Talca, granodioríta.

El Chivato, Talca, granito.

Nirivilo, Maule, granodiorita.

Minas del Prado, Ñuble, Rocas piroclásticas, andesitas y dacíticas.

Se me escapan las chicas.

LOS LAVADEROS DE ORO MAS FAMOSOS DE CHILE SON;

Desde el Norte hacia el Sur. Por regiones.

I. Collahuasi

     IV   Flor María

     IV   Quebrada Talca
     IV   El Arrayán

     IV   Lagunillas

     IV   Qda. Andacollo

     IV   Qda. Arrayán


IV   Huilmo Alto


IV   Qda. El Teniente


IV   El Sauce 


IV   Hornillos


IV   Algarrobo 


IV   Las Palmas


IV   Espíritu Santo


IV   Qda. El Espino


IV   Qda. Llahuín

IV   Los Rulos


IV   Millahue


IV   Huentelauquén


IV   Qda. Los Lavaderos 


IV   Casuto


IV   Limahuida


IV   Las Vacas


 V   Qda. Petorca


 V   Hierro Viejo


 V   Catapilco


 V   Malacara


 V    Marga - Marga


 V    Palmilla


 V    Fortuna de Llampaico 


 V    Las Dichas


 V    Caleu


RE    Laguna Colejuda


RE    Qda. Quincanque


RE    Estero el Yale


VI    El Junquillo


VI    Larraín Alcalde


VI    Millahue

VI     Putú

VII    Nirivilo

VIII   Minas del Prado

VIII   Quilacoya

VIII   Pilpilco

VIII   Cayuculpil

VIII   Butamalal

VIII   Reputo

VIII   Purén

VIII   Santa Rosa

IX     Lonquimay

IX     Placer Mahuilque

IX     Pichipallahuen

IX     La Mina

IX     Aurora

IX     Rucatraro

IX     Boca Azul

IX     Portales

IX     Diego de Almagro 

IX     El Tayón

IX     Pedrogoso

IX     Caráhue, Río Cólico, Sta. Cecilia        
 X     Purulón

 X     Estero Loncoche

 X     Troltrolhué

 X     Pumilahue

 X     Mantos Azules 

 X     Estero Venado Carolina

 X     El Roble

 X     Pillecoz - coz

 X     Río Marfil

 X     Las Minas

 X     Catamutun

 X     Bahía de Pumillahue


 X     Huequi

 X     Cucao

XI     Ipun

XII    Río de Oro

XII    Río de las Minas

XII    Picton

XII    Navarino

XII    Bertrand

XII    Porvenir 

XII    Punta Arenas.

Si quiere  encontrar algunas pepas de oro, acérquese a alguna de estas minas. Muchas de ellas están abandonadas, y basta con pedir permiso para entretenerse prospectando. Especialmente con un detector de metales.

LA FIEBRE.


Después del recuento bibliográfico anterior el cual es un poco denso para el que no es geólogo, entramos en la materia de este libro. Esto se pretende realizar de manera corta, y directo al grano, para no aburrir.

La fiebre, la palabra, lo dice todo. Es una fiebre. La o las personas son infectadas con un virus, el cual hace su trabajo en el organismo humano. La mente, para ser mas preciso. Este micro organismo yo lo denomino el virus del oro. Es sintético sin embargo. Es creado por el ser humano y fue hecho probablemente desde que el hombre pisó sobre esta tierra  Tiene características sobrenaturales, porque puede ser arrojado sobre otros seres, a distancia, y estos pueden ser contaminados. Hoy, el virus puede ser transferido a los seres humanos a través de la radio, la televisión, o Internet. También puede ser transferido a los individuos a través de libros. Como por ejemplo este mismo.

Mucho tiempo atrás, las agrupaciones humanas vivían como nómades, agricultores y o guerreros. La mayoría guerreaba  incesantemente. Los unos contra los otros. Bueno, igual como hoy. No obstante en su incansable búsqueda por herramientas mejores así con armas, lograron hacer uso de los metales, y obviamente técnicas para manipularlos. El metal trabajado tenia un valor real. O sea, yo fundí Fe y forje 14 clavos de una cuarta y me demore dos semanas. Como antiguamente se cambiaba y se trucaba casi todo, tenemos que tu podías tener uno de mis clavos a cambio de trabajarme un día entero o dos si fuera posible, así, el oro paso a tener un gran valor, no solo por lo que costaba obtenerlo, sino porque se requería dominar una técnica y un arte, para poder labrar adornos, etc... Así en especial, el oro en  si solo, como metal, pasó a tener un valor tranzable muy importante, ya que tenia poder de  compra, era chico, se podía caminar por ahí con una suma inmensa en los bolsillos. Botín codiciado para los truhanes y ladrones. Lógicamente, se mato por el oro. Fortunas enteras fueron enterradas para esconderla de sus perseguidores. Sus dueños fueron torturados para decir donde fue escondido el tesoro. Se iniciaron guerras por el metal amarillo.


Es triste decirlo, pero el futuro del oro es incierto. Triste, porque la humanidad se afana en explotarlo, para bodegarlo y dejarlo ahí. No tiene un valor practico casi para nada. Pero cuidado, ¿como cree que se extrae? Actualmente se gastan billones de dólares en su extracción, no obstante el oro termina en las bodegas de algún dueño, sin prestar utilidad. Esto significa, que el valor adquisitivo de este nuevo patrón, el patrón billete. Dólares para ser mas especifico el cual representa un bien determinado, como el esfuerzo de millones de personas o sea el trabajo, se ocupa por algo que no presta utilidad para esa masa trabajadora. O sea entendamos. La clase que trabaja, obtiene su remuneración esperada, y también la larga lista de contratistas y fabricantes de insumos, como materiales, y maquinaria también reciben su pago, pero el producto final esta allí sin ser usado. ¿Que le parece? No creo que esto sea saludable. Cree Ud.? Yo creo que trabajar para producir tomates, o incluso carne, huevos, pescado, ropa, autos, etc. Esta bien, porque esto se usa, pero algo que se guarda? Que ni siquiera se pueden ver las barras? Estoy seguro que alguien paga por este inmenso valor inútil. Estos somos todos nosotros. 

Los accionistas, cuando bajan las acciones, los empresarios que cometieron un error de calculo al comprar oro en el  momento equivocado pues no estaban al tanto de ciertas maniobras humanas, los engañados, los afiebrados imprudentes, y miles mas. Ud. Y yo, en resumen.



Hay que dejar en claro que el aproximadamente la mitad del oro extraído hoy en día, lo es como subproducto de la extracción, de otros metales que si, son extraordinaria utilidad para la humanidad, como por  ejemplo el cobre. El oro se extrae a través de la refinación electrolitica del cobre.

Hablemos del patrón oro. Sin duda a través de los siglos ha sido el principal  patrón escogido. Yo digo que es el peor patrón, (exceptuando todos los otros). O sea un mal necesario. Pero creo que a no ser que encuentran algo bueno que hacer con el otro, (como por ejemplo, convertir un gramo de oro en combustible para dos meses en un automóvil) pronto todos perderán sus dineros con el oro, porque hasta el acero inoxidable es mas bonito útil y práctico. 

Luego esta el folklore. Las historias sobre una mina que fue tapada o que se perdió porque su dueño murió y el secreto se fue con el, y este señor sacaba trozos así de fácil, y por supuesto el lugar no es lejos de  aquí. No le gustaría encontrarla? Solo tiene que ir a ella cada seis meses, con un saco, un cincel, y un martillo .Luego vuelve con dos o tres kilos de oro nativo. Así podrá disfrutar de la vida de por vida, sin necesidad de trabajar en ese ridículo trabajo suyo.

Muchos de nosotros nos hemos pasado esta película, y nos hemos afiebrado...

De los que se lanzan a buscar minas, explotar, etc... solo el 0.1 % logra ver algo, después de mucho trabajo.

La explotación del oro es un trabajo minero como cualquier otro, donde para producir, hay que seguir la metodología propia para esa actividad. La experiencia es la madre de las ciencias. Es muy difícil que un empresario minero con trayectoria en la extracción del oro, fracase cuando abra un nuevo frente. Este libro esta destinado a hacer aterrizar las personas afiebradas. Como digo, los neófitos tienen un 99,9 % de posibilidades de fracasar. En todo caso instruirá al interesado en el tema del oro, a 100 Kms/ hora, de manera que cuando este tome una decisión, se encuentre con la mejor documentación disponible. El empresario minero compete y con experiencia, es un experto para curar a las personas afiebradas. Este libro es un tratado intencionado para que el lector aprenda a evaporar la fiebre del oro, aunque todos los que lo leen tienden a afiebrarse con mas intensidad, por tanto en este respecto creo que he fallado.

Yo he conocido en pocos años a tres personas que han dado un golpe de gracia. Sus nombres son Patricio Andrade (Los Andes) Jaime Jalpern (Santiago) y Jorge Quezada (Santiago). He conocido a través de nuestra maestranza también, (que fabrica maquinaria para la minería) cuyo nombre es FAMMAI LTDA., a lo menos trescientos afiebrados que han incursionado en la explotación del oro. Todos ellos perdieron hasta la camisa. O sea sonaron.


Un golpe de gracia es algo que se hace una vez en la vida. Es una oportunidad que se presenta a un ser humano, una vez en la vida. Es algo como ganarse un gran premio. Un bien muy costoso que llega a uno gratis, o casi gratis. Con el oro se puede hacer, solo hay que saber como para aumentar las posibilidades.

Siga leyendo.


LA PROSPECCIÓN.





Prospectar es averiguar si hay de lo que uno busca, en que cantidad, y cuanto es lo que va a costar en sacar esa determinada cantidad. Se deberá constituir el interesado, llamado prospector, sobre el terreno en cuestión, y hacer muchos exámenes. Inspección visual de cada metro cuadrado si fuera posible. Tener pleno entendimiento a priori de la topografía del terreno. Su accesibilidad real. Es necesario estudiar fotografías aéreas, satelitales si fuera posible, y conjugar todo el conocimiento histórico e información de la formación de suelos, de manera que se podrá obtener puntos o convergencias de mucho interés, para el prospector.

Bueno los geólogos hacen eso. Esa es su profesión. Lógicamente no es necesario ir a la universidad para aprender a encontrar yacimientos de minerales. Casi todos los yacimientos de cobre de este país que están siendo explotados, fueron descubiertos hace cientos  de años por los indios. Después fueron descubiertos por los blancos. Ud. se demora exactamente 7 segundos en descubrir un yacimiento importante de cobre. Uno que valga un par de millones de dólares por supuesto. Todo lo que tiene que hacer, es ir a la cordillera un verano y pararse en algún lugar a 2.500 mts. De altura y mirar  a la redonda. Cuando vea que la coloración de la tierra cambia a manchones morados y verdes, entonces Ud. ha descubierto un yacimiento. Con las fotos satelitales en colores, e infrarrojas, Ud. puede descubrir varias docenas de yacimientos que valen muchos millones de dólares. Pregunta; si es tan fácil descubrir depósitos de cobre, u otros yacimientos minerales, como es que Ud. no lo ha hecho? Respuesta; Todavía en Chile hay muchísimos depósitos obvios que no tienen dueño, pero todos los otros ya están pedidos. Las grandes empresas son dueños de ellos.

En lo que es pequeños depósitos etc. siempre es posible encontrar algo nuevo o retomar algo viejo.

No obstante, para examinar los mapas y obtener puntos de interés para minas tanto grandes o pequeñas, yo siempre uso la radiostesia, que para una persona que realiza bien métodos de uso del péndulo cargado con testigos, funciona siempre. Yo uso el péndulo de mapas fabricado por FAMMAI LTDA. en CHILE el cual viene con un extenso y completo manual de uso. Entiendo que la garantía de este producto es de 10 años.

No entraré en describir los procedimientos de búsqueda con el péndulo recargable, pero diré que contiene una carga de cristales, especiales, lo que hace que este sea absolutamente discriminatorio en los metales que se buscan. Es decir si se usa oro en su comportamiento de muestra, este reaccionará solo hacia fuentes donde haya oro. Es impresionante, como tan solo con un mapa o plano de un área, (planos del instituto geográfico militar) de escala 1:50.000 o de 1:25.000. se  pueden obtener puntos de atracción lo cual  evita a Ud. tener que recorrer penosamente extensiones del orden de 20 a 30 mil hectáreas, lo cual demoraría mese y por que no años. El correcto estudio de un mapa o fotografía aérea, le permite al usuario realizar esta búsqueda en algunos minutos o en casos especiales algunas horas o días.

Existe otro instrumento invaluable en la detección de depósitos de minerales. Este es un instrumento direccional ultrasensible para la localización de metales preciosos. También lo distribuye la empresa FAMMAI LTDA., con las mismas garantías que mencionaba anteriormente. 

Este instrumento es básicamente un cartucho magnético (contiene cristales especiales) con una antena, el  cual sostiene en una mano y la antena puede girar. Sosteniéndolo y sujetándolo como pistola, apuntando hacia adelante, y moviendo el cuerpo en 360 grados, de repente la antena se traba en alguna dirección, dando indicaciones obviamente direccionales. La manera como funciona, es que previamente habrá que cebar el cartucho con un testigo del material que se desea buscar. Si se pone oro, entonces el instrumento solo marcará hacia donde haya oro. 

Ahora bien, muchas personas dicen no creer en su funcionamiento, pero la prueba es que a mi me divierte ver los rostros de los que la prueban, porque lo primero que les pasa  es que se les cae la quijada. El instrumento es muy enérgico, y funciona rápido y con todos.

Esta máquina es usada hoy en Chile, me atrevo a decir, por cientos de personas. Estos son en su mayoría; investigadores, prospectores, ingenieros, geólogos, geógrafos, cartógrafos, amigos de la minería, industriales mineros, empresarios, abogados, agricultores, estudiantes, escaladores, excursionistas, etc...


Decíamos que es simple entender que prospectar consiste en localizar un área que contiene mineral, y poder evaluar, la gama de costos que va a significar una determinada extracción del elemento metálico. Esto es difícil, ya que habrá que tomar en consideración una serie de factores para realizar esta tarea. Ud. que es joven dirá, para mi no hay nada imposible. Y Ud. que es maduro dirá  bueno, bueno, vamos viendo....

Para el oro en realidad es fácil, solo si se hace de la siguiente manera sin excepciones.

Ud. deberá constituirse en el lugar, de donde sacará personalmente un trozo de material (absolutamente natural) deberá escarbar un poco para eliminar supuestas trampas. Con este  material Ud deberá molerlo sobre una roca plana con otra piedra, o martillo. De manera de  producir un polvo de aproximadamente 150 – 250 mallas (moler lo mas posible) estamos hablando de un terrón que quepa en la palma de la mano.

Luego con una brocha de 1 ½”  meter todo en una challa, para  challar profesionalmente. Algunas personas usan challas plásticas verdes o negras. Estas son estupendas, (no se encuentran en nuestro país). En Chile se usa en cacho, que en si es mejor todavía. Una muestra de piedras de oro de veta o oro de roca, arroja una cola de oro visible a simple vista. Puede usar anteojos de aumento si desea. Una cola de oro o varias pintas o chispazos como llaman, habla de 20 – 60 gr Au/Ton. Quemada con soplete, y pasada por ácido nítrico, un chipazo en la muestra, habla de 10 gr. de Au/Ton.

Pero Ud. tiene que hacer esta prueba, varias veces, de distintas partes. Ud. deberá seguir un muestreo racional del yacimiento de manera que le pueda garantizar le recuperación de determinada ley. Lo importante es hacerlo Ud mismo y no mandar a los laboratorios. Si Ud. está siendo tratado de convencerse de la recuperación de determinada cantidad de oro, en determinado proyecto, tenga por seguro que la ley estará aterada a su contra. Los laboratorios hacen recuentos de la cantidad de oro por muestra, pero estas leyes son obtenibles bajo sus sistemas de recuperación, y no bajo el sistema de trapiche por ejemplo, lo que ha llevado a muchos a la ruina. Ahora, ¿hay una verdadera racionalidad en el sistema de muestra?, ¿O de cuarteos como lo llaman? Se ha sacado material de aquí tanto como de allá, y hecho una mezcla en virtud de la forma, las cantidades etc., como efectivamente va a ser procesada la mina?.

Para completar los otros factores que inciden en el  costo, habrá que cuantificar lo que costará poner una tonelada de material en la planta de procesamiento. 

¿Tiene acceso de camino para camiones, hay, hay electricidad cerca?, ¿Hay agua?, ¿Cual será el costo de laboreo?. Haga una carta cuadriculada, y escriba los costos de cada uno de los factores incidentes, hágala en función del tiempo. Además hágala bien hecha porque después le servirá para presentársela a otros amigos (como el banco por ejemplo) que quieran participar en la aventura.

Actualmente existen empresas de prospección que realizan la tarea, de perforar el suelo hasta 200 mt. Y mas en forma sistemática, es decir obedeciendo un trazado, de manera de cubrir grandes extensiones, o cubicaciones, en forma matemática, es decir cada determinada cantidad de metros cuadrados. Las perforaciones incluyen la extracción de testigos (muestras),   también cada cierto momento también sistemático, por tanto con el debido análisis de laboratorio de los contenidos metálicos, se puede cubicar la cantidad de metal, que el yacimiento tendría que entregar.

Estas empresas son conocidas, y obviamente serias a mi entender en Chile.

A manera que el lector entienda, describiré lo que es un saca testigos. La maquina perfora metros y metros de profundidad, a determinado diámetro. El diámetro HQ por ejemplo, es de aproximadamente 75 mm de diámetro. Luego se inserta una brocha tipo cañería que corta el mineral o la roca en forma circular, y deja un alma o barra de aproximadamente 60 ,, de diámetro y aprox. 1.5 mt. De largo en su interior. l levantar esta “cañería” se aprieta se inferior, y el alma de mineral de corta. De esta manera se levanta hacia el exterior en donde la “barra” de mineral se extrae, se envasa y se carátula. Esto se hace repetidas veces n cada  perforación. Ud. ya entenderá la importancia que estas muestras tienen para la empresa minera que pretende explotar la mina.

La empresa que perfora, en realidad no tiene parte en lo que será el recuento de las leyes de los metales en cuestión. Es mas, aparte de perforar y envasar, a ellos ni les toca ver que es lo que va en los testigos.

Yo sugiero que antes de ser enviadas al laboratorio, se reúnan todas en un galpón de manera que en forma sinóptica, pueda ser visualizada la totalidad de los testigos. En ese momento se procederá a cebar una cantidad de testigos en forma artificial, con diversos metales. La cantidad deberá ser cuidadosa cuantificada, para luego todo el conjunto ser enviado al laboratorio. Está demás decir, que es imprescindible realizar muchas pruebas con distintos laboratorios con testigos cebados, a objeto de comparar los resultados. Estos análisis deberán hacerse en forma anticipada, a los análisis definitivos de la mina en cuestión, a manera de poder escoger el mejor laboratorio.

Mi experiencia con las laboratorios, ha sido desastrosa. Por tanto aunque uno sea intimidado, y encandilado por la aparente seriedad, se deberá poner  a  prueba sus procedimientos y técnicas de análisis. Sin perjuicio de negociar pruebas en forma gratuita. Incluso en el transcurso de los análisis definitivos, se deberá optar por, dejar la mitad o un tercio de todos los testigos, rotulados y bodegados en una tercería, especialmente los cebados pues se deberá obtener el resultado correcto cada vez, de lo contrario se deberá rechazar todo el análisis, incluso so pena de las cancelaciones, no hablar del cobro de indemnizaciones. La prueba de dicha falla estaría en los testigos bodegados y sellados, los cuales deberían someterse, al análisis supervisado, o enviado a otro laboratorio confiable. La pregunta; ¿cual laboratorio es confiable?.

Loa laboratorios confiables por razones sencillas de entender, son empresas como, INTERNATIONAL QUIMICHAL RESOURSES CORPORATION, por poner un nombre. Resulta que esta empresa es conocida por las diez empresas mineras mas grandes del mundo, como confiable. Bueno esto es bueno. Habrá que confiar. Pero si aparece una cuyo nombre sea; “análisis minerales en el día Soto”, ahi estamos mal. Una  propiedad minera prospectada y analizada por una empresa de reputación de ser favorable, produce como resultado que esta se vende en 28 millones de dólares (por poner una cifra modesta). Y prospectada y analizada por; “análisis en el día Soto, con resultados favorables” , se vende en nada, nadie cree. Solo el afiebrado el cual pierde se dinero. Afiebrarse es malo, no conduce a nada bueno. 

En el mundo de los negocios, el actuar precipitadamente, es sinónimo de fracaso. Cuando alguien quiere que uno fracase, entonces lo empuja a uno a actuar precipitadamente. Y así uno fracasa. Esta ley es universal, y no hay excepciones ni variaciones.

Si Ud. es ejecutivo de una empresa minera en expansión y esta en el área de prospección, actúe como indico mas arriba, de lo contrario no proceda con los laboratorios, o simplemente no proceda. Pida ver el plan de prospección hasta sus mas ínfimos detalles. Si no está de acuerdo, renuncie, y dedíquese, a andar en bicicleta mientras busca un nuevo empleo.


En Chile  por ejemplo esta ENAMI que realiza análisis de su material de mina. Existen (en los últimos 15 años nuestra empresa ha sido visitada por miles y miles de mineros) rumores entre los mineros, que aunque su material lleve 500 gr. oro ton, esta solo paga 12. Seguro que deben haber razones de peso para esto???

Para obtener resultados a menor escala y confiables, proceda con la challla, o el cacho, el soplete y el ácido nítrico. El cachito es barato, la prospección sistemática perforada es carísima, por ejemplo;  medio millón de dólares O.K?

Los Americanos, inventaron o usaron lo que se llama “la contabilidad americana”, que es un libro en donde día a día se ve como va el negocio. Se ve lo que se tiene, y lo que se debe. Por tanto se ve el patrimonio, en un abrir y cerrar de ojos.

Es importante en los procedimientos mineros, actuar con absoluta certeza en lo que se hace. El realizar gestiones, incompletas o mal hechas, inevitablemente acarrea el fracaso. Es importante saber día a día lo que uno hace, está excelentemente orientado y que es certero, por tanto el éxito es inevitable.

OTROS MÉTODOS PARA PROSPECTAR.


Hablábamos de la forma tradicional para prospectar, pero existen otros métodos  para buscar  y encontrar oro. Tenemos el detector de metales por ejemplo. Para no extenderme mucho, diré que el detector de metales funciona por descalibramiento  de la recepción de ondas de radio. Quien verdaderamente descubrió patentó y fabrico detectores de metales, fue Fisher por ahí después de la primera guerra. El notaba un mal funcionamiento de su radio, cuando volaba sobre montañas con alto grado de mineralizaron. De ahí fabrico un pequeño aparato que contaba con un transistor y un receptor, y dio una conferencia de prensa en el ultimo piso del Empire State donde se demostró en forma practica su “creación”.

De ahí se ha desarrollado la tecnología en la detección de metales y minerales.

Hoy la empresa Fisher todavía fabrica una versión de  su primer detector de metales, el Géminis. Hoy el GEMENIS IV. 

Estas máquinas detectan de dos maneras. La primera es cuando el operador camina con la maquina y comienza a notar un incremento en el grado de mineralización, por tanto cuando eso ocurre, ya ha detectado una mina. Es notorio cuando se cruzan vetas mineralizadas.

La otra forma es colocar el transistor conectado a una veta por ejemplo, o tubería metálica, y caminar con el receptor buscando de manera que cuando se está cerca de dicha cañería, se obtiene una señal. En este modo es posible detectar a profundidades de varios metros. Lo que es metal puro, se puede lograr solo hasta una profundidad de 1.5 metros máximo. Y tratándose de piezas grandes, por ejemplo un tambor,etc... El autor ha probado todas marcas, y desgraciadamente, los catálogos no son claros respecto hasta cuanto son capaces de detectar estas maquinas.

A continuación se anotan algunos extractos del catalogo de la maquina de pulso inductivo comandada por microprocesador de FAMMAI Ltda. de procedencia Inglesa.

¿ VALDRÁ LA PENA ENCONTRAR UNA FORTUNA ?


 Esta calculado que aproximadamente quinientos ochenta mil millones de dólares están repetidos a través de todo el mundo en forma de fortunas y valores perdidos. La búsqueda de estos tesoros es el hobby u ocupación mas fascinante, emocionante, y recompensatoria (económicamente hablando) que existe. Esta actividad puede ser realizada por personas de todas las edades, incluyendo a niños y ancianos, así como a toda la familia.
 Piense lo que significaría encontrar una caja con monedas de oro, o un par de barras de plata, o alguna joya antigua valiosa. Muchas personas han hecho exactamente esto, y muchas continuaran habiendo en el futuro. Con el pasar del tiempo, este planeta continuara recibiendo, valiosos items perdidos, y allí se mantendrán hasta que alguien los encuentre. 

Muchos valores se esconden voluntariamente por razones de desconfianza de los bancos, y por seguridad, y otros simplemente se pierden por circunstancias, algunas complejas. Antiguamente, los bancos existían muy lejos, los bandidos del pasado enterraban su botín, donde algunos volvieron a recuperar estas riquezas y otros nunca pudieron, ya sea por olvido,  incapacidad,  muerte, etc... Pero todo este tesoro esta allí actualmente, esperando que algún buscador de tesoros tenga  la fortuna de pasar su instrumento justo por encima del metal. 


Algunas personas muy ricas, excéntricos, suelen enterrar sus pertenencias de valor en algún lugar de sus casas. Mucho de este tipo de personas suelen morir repentinamente por tanto queda el secreto perdido y también sus valores. 

Recuerdo a través de la prensa haber oído y escuchado muchas historias donde obreros de empresas de demolición han encontrado valores, bajo los pisos, detrás de los ladrillos, etc...

Recuerdo el caso de un señor de familia, que murió muy pobre y de desnutrición, no obstante se encontró el equivalente a un cuarto de millón de dólares en su casa.


Un diario cuenta que en la casa de una señora que desconfiaba de los bancos, se encontró ocho sacos con billetes cuando murió. 

Un coleccionista llamado La Vere Redfield murió en Reno y en su casa fueron encontrados US$400.000 en Real Silver Dollars, cantidad pequeña con el valor de US$7.300.000 que se obtuvo al rematar dicha colección, pasando a ser el valor mas alto jamas pagados por una colección de monedas. Este hombre siempre dio la impresión de ser un hombre común, incluso mas bien pobre, ya que a menudo usaba jeans y camiseta. El total de sus bienes fue establecido entre US $50.000.000 y US $60.000.000.

En nuestro país se pueden citar muchisimas fuentes de riquezas perdidas. Entre las mas famosas, están los tesoros de los Jesuitas, que fueron una orden de  religiosos que lideraron la fuente de tecnología en este país, hasta que fueron expulsados y enviados de vuelta a España en el año 1776. En el momento de su expulsión, la orden tenia no menos de un centenar de misiones en Chile. En sus dependencias habían talleres de todo tipo. Múltiples materias primas, incluyendo el acuñado de monedas para España y las joyas mas exquisitas para el rey. Existen razones para creer que la orden que pudo prever esta orden de expulsión con días, quizás semanas de anticipación. La detención de todos los jesuitas fue simultánea en todo Chile, exceptuando uno o dos en cada misión, para chequear y responder por las existencias. Naturalmente los libros decían una cosa, pero se han encontrado tesoros, en las cercanías de las dependencias, extensiones y  patios, que ellos poseían.

La incontable cantidad de túneles existentes bajo las iglesias, y los potreros colindantes, así como las obras de ingeniería civil lo prueban. Hay túneles en Cilina, Chacabuco, San Pedro de Quillota, Quilicura, tan solo por mencionar los cercanos a Santiago.

Luego existen los testimonios y restos de las guerras de la Independencia. Chacabuco, Cancha Rayada, Maipú, Las campañas del Norte, La rebelión del 91, con campos como Placilla y Colmo V región (Concón), etc. En realidad  la lista para efectuar búsquedas es larguísima.

Basta saber que en los siglos 16 – 17 – 18  Chile se financio con la producción de oro. Los españoles los hacían transformar en monedas, joyas, y lingotes. Cuando los españoles fueron forzados a retroceder hacia el sur antes que finalmente se rindieran, estos alcanzaron a “exportar” muchas de sus riquezas, pero otra cantidad quedo aquí, y es probable que una fracción del tesoro de “Marco Del Pont” haya sido enterrado incluso en las cercanías de Santiago. Se habla del tesoro de Pedro de Valdivia en las cercanías de Temuco y Concepción. En  los fuertes de Valdivia, etc. El caso que ciertamente hace que pensar es el de un industrial minero que en una oportunidad detuvo su vehículo en un camino de tierra en las cercanías de Ovalle. Mientras orinaba, le llamo la atención una roca del tamaño de un saco de cemento y mostraba invariables señas de mineralización. El lugar era plano y no parecía haber rodado de ninguna parte. No indicaba posibilidad de ser parte de un “reventón”. Incluso no habría razón para examinar la roca, no había allí mas que arena y piedra redonda. Este señor llevaba apuro y no le dio mas al asunto.

Cinco años después, paro en el mismo lugar, y volvió a “ver” esta roca. Se acerco, y pudo constatar que contenía oro. En definitiva, resulto ser una “pepa” de 56 kg. de oro.

Un cliente de FAMMAI con un detector de pulso inductivo fabricado por la empresa en Chile, encontró en su propiedad siete monedas de cobre siglo 19, 4 de plata y 15 botellas farmacéuticas de colección. Una joya única con incrustación avaluada en US $3.500, 13 monedas contemporáneas de escaso valor, una barra de Fe , una picota, y dos cucharas de bronce.

Otro caso involucra un caballero del norte que, cuenta la historia, de una gran fortuna  (lugarteniente) que vendió su propiedad de 250.000 ha.  Pues no tenis familia. Se caso con una inquilina 30 años mas joven. Este señor tuvo una vida muy apacible y tranquila pues ella y su familia lo cuidaron muy bien hasta el día en que murió. Lo que dijo ni pudo averiguar su esposa, fue lo que había hecho con su fortuna. Quince años después y viviendo en franca pobreza, una mula patea la pared de barro o el equinchado de la casa, y caen 400 monedas de oro.

El verano pasado, un amigo encontró en la playa en una salida, con un detector GRESWELL  PI 2000 ,  140 monedas, dos cortaúñas, dos medallas de plata, dos anillos de oro, tres plomadas, una cortaplumas y un alicates. Otro buscador con otro detector de metales, no pudo creer esta lista.


Algunos datos interesantes: los franceses son el pueblo que mas le gusta guardar, oro en cajas de depósitos o debajo de los colchones. Se estima que guardan mas de 6.200 toneladas en Francia debajo de las tablas del piso, closets,etc. Les siguen los Alemanes con 1.500 toneladas de oro.


Existen leyendas y cuentos de encuentros de entierros a lo largo de las rutas típicas de antaño entre Valparaíso y Santiago. Cuesta de lo Prado, Zapata y Barriga. Esta la Dormida en Til – Til con Caleu y su misión Jesuita. La cuesta de Chacabuco y sus cavernas. Lugar de rituales Incas. La piedra del diablo en las palmas de Ocoa, con su virgen de oro sólido de un metro y medio (Llay – llay). Las 23 cargas de oro y 18 de plata labrada, en Colina. Pepitas de oro en los cerros de Quilpué. El Marga Marga.

Existen muchas áreas donde se puede  chequear vetas de cuarzo por posibles bosillos de oro. Por tanto es posible encontrar pepas de oro con un detector de metales, cosa extremadamente difícil antes que estos fueran inventados. Es posible encontrar pepitas de oro en zonas auríferas y cientos de prospectores lo han hecho con detectores pudiendo encontrar hasta US $1.860 en un solo día.

UNITED PRESS INTERNATIONAL

MELBOURNE AUSTRALIA

Una pareja de pensionados invirtieron todos sus ahorros en un vehículo con tracción en las cuatro ruedas y dos detectores de metales para lograr fortuna. Resultado: la pepa de oro mas grande descubierta en Australia desde 1931, según el diario THE MELBOURNE AGE.

Otro trozo de oro fue encontrado a 1000 millas de distancia por tres adolescentes.

La pareja de pensionados, quienes desean permanecer anónimos, dijeron que habían encontrado la pepa cerca de Kalgoorlie en Australia del oeste 

negándose a puntualizar el lugar exacto. El valor de lo encontrado asciende a aproximadamente $ 287.500.

La mujer dijo que habían comenzado a prospectar al año pasado después del retiro de su marido, “habíamos concentrado nuestras energías en un solo punto en los últimos seis meses logrando encontrar algunas pepas chicas. Encontramos esta “pepa” apenas enterrada algunos centímetros con el detector”. Los funcionarios del departamento de minería dijeron que esta pepa de cuatrocientas onzas es la mas grande descubierta desde 1931 cuando al sur de Kalgoorlie se encontrara la “Golden Eagle”, pepa de 1.135 onzas de peso.

En el intertanto  se ha producido una fiebre de oro en la ciudad de Wedderburn a raíz del descubrimiento de una pepa de oro de 85 onzas por tres jóvenes adolescentes.

Los jóvenes encontraron el trozo de metal con un detector de metales electrónico el    pasado viernes en un área aurífera abandonada al norte de Wedderburn comunidad de 20.000 habitantes a 120 Km. Noreste de Melbourne. Mientras tanto Adam Turner, uno de los jóvenes, que realizo al descubrimiento dijo haber recibido un ofrecimiento de $92.000 por la pepa de seis pulgadas de diámetro. Sin embargo esta oferta fue rechazada . . .

MÉTODOS PARA TRATAR EL ORO

MÉTODO PARA EXTRAER EL ORO MEZCLADO CON OTROS METALES.


El oro de las barreduras de los talleres relacionados a la elaboración del metal, cuando se encuentra mezclado con otros metales, como plata, polvo, etc... y para recuperarlo, se calcina este material, en un crisol; se deja enfriar el residuo y se lixivia con agua, el liquido obtenido se evapora a sequedad y el residuo se funde con 2 % de bórax anhidro. La masa metálica que se obtiene, se disuelve, en agua regia; el residuo que queda sin disolver, esta formado por cloruro de plata, y se trata del modo corriente para obtener plata pura. La solución en agua regia, se evapora hasta que quede un residuo siruposo; se diluye con agua y se introduce en la solución una lamina de cobre. El oro se separa en forma de polvo color pardo, que se recoge, por filtración, se lava, se seca, y se funde mezclándolo con un poco de bórax. De este modo se obtiene oro químicamente puro.

MÉTODO PARA ENCHAPAR (ELECTROLÍTICO)

 
Este  método sirve para enchapar, o dorar con oro, directamente, la plata, el cobre y sus aleaciones. Para enchapar otros metales, habrá que cobrizar antes. Para cobrizar, introducir los objetos en una solución de sulfato de Cu y pasarle una corriente continua para dorar con oro, habrá que emplear una corriente débil y hay que usar ánodos de oro puro, colgados de alambre de platino. Una buena formula de composición para dorado galvánico es la siguiente; agua destilada 1000 p, cianuro postásico puro 20 p, oro puro convertido en cloruro potasico neutro 10 p.

Otra formula;  agua 1000 p, cianuro potásico puro 5 p, oro en forma de cloruro, u oro fulminante 1 p. Este liquido marca 2° Bé. La corriente deberá tener una intensidad de 0.1 A por diámetro cuadrado de superficie catódica y un voltaje, de 1.3 Volts para distancia de 15 cm., entre los dos electrodos. La temperatura mas conveniente es de 80° C.

LAVADEROS.


Según la lectura al principio, se entiende que el oro de lavadero es precisamente eso. Oro que será recuperado mediante el lavado del material suelto, en cuyo proceso se obtendrán las pequeñas pepitas que conforman el oro en granos achatados de lavadero.

El sistema tradicional no ha cambiado mucho desde miles de años. Se hace pasar una corriente de agua, por una canaleta inclinada, preferentemente de madera, donde en forma atravesada se localizan unos listones cada 20 o 30 cm. De madera de obligar al material pesado a detenerse y resistir la corriente. El oro se pega especialmente sobre la madera. Los sistemas mejorados incluyen una alfombra porosa igual a una alfombra de casa, por debajo de los listones atravesados. Al recuperar las pepitas, se lava la alfombra en un balde, y se ha encontrado que se puede obtener mas oro fino que sin esta. El sistema ultra moderno vendría siendo una maquina denominada JIG, y las centrifugas. Estas maquinas las veremos en detalle mas adelante y sin duda parecen funcionar. Lo mismo hacen los espirales, y los conos Reinhard y otros diseños. Existen las challas gigantes (GOLDGENIES) de diversas configuraciones. No obstante, el 70 – 90 % del oro será irremediablemente atrapado en las canaletas tradicionales o canaletas húngaras como se les llama. Es decir, que las maquinas concentradoras servirían para lo que se llama, atrapar la cola. Obtener un pequeño porcentaje de oro fino y ultrafino. Sería bueno en este punto tratar de visualizar el panorama. Desde el punto de vista del industrial minero, lo primero que debería interezarle, es obtiene todo el grueso que sea capaz.

Después se podrá entretener tratando de captar el fino, cosa que sin duda hará, a costa de una alta costa, que lo hará probablemente maldecir. Un lavadero, con concentradoras, espirales, etc. ,es un lavadero muy raro. Probablemente solamente lograra impresionar a los curiosos, o a posibles interesados en comprar dichas maquinas. Un vendedor de estas maquinas, seguro que cebará las pruebas.

Con un amigo recorrimos un sector del norte chico, en moto, y de pronto nos encontramos con unos mineros que extraían material de oro. Seacudiéndose el polvo de la cara y las manos, uno de ellos se acerco a nosotros, que habíamos parado y observábamos atentamente. El minero recogió una botella con agua, y se la tomo casi toda. Luego nos miro con ojos cansados, y nos pregunto la hora. Uno de nosotros hizo la siguiente pregunta; ..y.., sale algo? El pirquinero respondió ¡claro.. puh...! si , poh, esta buena la ley...! Luego nos desmontamos y tiramos las motos, para acercarnos. ¡Mire no mah..!! aguaite esta muestra... y cogiendo un terrón de tierra del montón que tenia la molió con otra sobre la conocida piedra plana que es usual en esos lugares. Luego barrió el polvo sobre un cacho y una vez aclarada el agua dijo.. ¡Aguaite! Para nuestros desorbitados ojos, allí yacía un montón de oro en el fondo del cacho. Luego encendiendo un pucho dijo; aquí lo que falta es una maquina, un trapichi, dijo. Conoce los trapichi? Si, si los conocemos. Bueno como les decía, aquí lo que falta es un billete, porque hay recontra harto oro por acá. Mientras el compadre escupía para otro lado y nosotros recibíamos la resaca, y este se secaba la boca, yo recogí un trozo igual al que había molido y me lo introduje en el bolsillo. Mi amigo empezó a balbucear... ¡Podemos traer el camión y también podemos comprar maquinas! Los ojos del pirquinero ya empezaban a brillar. Cuando llegamos a casa mi amigo ya había calculado la cantidad de millones que iba a obtener minando ese oro. Yo saque el trozo de material, y procedí a moler y lavar igual como había hecho el compadre por allá en las minas. Cuando hube terminado, le mostré a mi amigo quien ya tenia el rostro desfigurado por la emoción... ¿y donde esta el oro?

Mucho tiempo después solía divertirme preguntándole; ¡vamos a sacar oro al cerro!


El oro de lavadero se encuentra en varias partes. Por ejemplo; en los ríos, esteros y esterillos con o sin agua. Pegado a la circa o roca de caja. También los hay en elevación, es decir cerros que están formados por arenas, huevillos, suelos, y que en algún momento, miles de años atrás fueron lecho de río. Allí también se encuentra la roca de caja debajo de la arena. Es en este lugar, que también hay oro.

La mejor forma de EXPLOTAR en lavadero es primero realizando una prueba de rendimiento descrita en este libro sección “Un negocio como cualquier otro”. Hay que tener en cuenta que se deberá poder procesar aproximadamente treinta toneladas diarias, como mínimo. Se usara una canaleta Húngara simple, y dos motobombas de 4”, en donde solo funciona pitoneando. La otra seta lista stand-by en caso de repuesto. El dueño será el que con botas de agua usara la manguera y el pitón. Un cargador frontal o tractor con pala depositara su carga de material de río en una “plataforma” sobre la canaleta en una ladera del estero. El material será aquel obtenido raspando la circa o suelo rocoso del estero. Todo el otro material será echado a un lado. Solo los 80 cm. De material desde la roca de caja hacia arriba deberán lavarse. Las pepitas de oro quedaran en el primer metro de canoa. Se ira una fracción de oro laminar fino, pero no es de preocuparse porque no existe maquinaria fiable que sirva para este efecto. Por lo demás, no le agrada obtener el 70 % en pepas grandes, que nada?

ORO DE ROCA DURA.

TRAPICHES.

Oro de mina de vetas. Oro de roca dura. Habrá que obtener este material, y moler a sobre 200 mallas, para después recuperar mediante un sistema apropiado. En Chile se ha considerado el trapiche una maquina mas o menos apropiada para moler hasta 2 – 190 Ton/día. Por lo menos es genial si bien no es de  alta eficiencia. Esta maquina fue inventada aparentemente en Chile, pues aparece en los libros de geología y beneficio de minerales, como “MOLINO CHILENO”. Estas ruedas gigantescas, de fe al manganeso, muelen el mineral al rodar. Nótese que se ocupa de moler lo que se denomina la molienda primaria, secundaria, terciaria y final. Se pueden introducir coipas de 2” a 3” de diámetro. Como giran dentro de un baño de agua, con rebalse, los trozos grandes vuelven al fondo y solo el fino sale emulsionado. Antes se fuerza al agua constantemente a chocar con las paredes laterales, las cuales son virtuales planchas “amalgamadas” de zinc  (recubiertas con mercurio), el oro por su afinidad con el mercurio se pega a el. Las plantas de Trapiches incluyen hoy una molienda primaria a base de chancadores de mandíbula reciproca de 6” de entrada por lo menos y salida de 2” y maquinas de flotación en la salida, para recuperar una fracción de oro fino que se escapa junto con el agua. Posteriormente se raspan las planchas amalgamadas, y se “estruja” el contenido en una tela, donde se obtiene una “pelotita” de oro con mercurio. Este producto se coloca en un destilador, que “destila” el mercurio, recuperándolo por supuesto para no contaminar, y deja el oro en polvo limpio.

LA COMPRA DE UNA MINA.

¿ Ud. se gano un millón de dólares y quiere comprar una mina O.K.?

Ponga un aviso en el diario que diga lo que quiere ponga por ejemplo “compro buena mina de oro de veta, con documentación al día”. 

La documentación, corresponde a la geomensura realizada, la mina inscrita en el conservador de bienes raíces, las patentes pagadas, las contribuciones pagadas, y los contratos hechos por la sociedad minera, para que los estudie un abogado con experiencia en compraventa de minas. Si la sociedad trabaja la propiedad tendrá que llevar los libros de impuestos, sueldos, contratos laborales, balances, y declaración de impuestos anuales.

Además una o varias descripciones o informes de la mina por geólogos profesionales, con numero de colegiatura, sobre la manera como la mina es, y como ha sido laborada a la fecha. Mapas de sondajes, facturas de ventas, IVAS, etc.

No considere nada sin esta documentación a la mano. Ni siquiera gaste saliva ni tiempo con nadie, aunque le estén regalando la mina. Esta documentación deberá estar a la vista para su examen (copias). Se deberá colocar especial interés y énfasis en la razón de por que se desea vender la mina.

Una vez que ud. estableció que se va a convertir en millonario, castigue sus cifras en un 1000 % y estudie su contraoferta.

La mina debe ser inspeccionada, y hecho un reporte por un entendido i visitada la municipalidad para verificar prohibiciones, etc.... Habrá que verificar la autenticidad de los despachos de minerales desde la mina en cuestión y no de otra parte. Esto se logra preguntando a los mismos trabajadores si acaso llegan camiones de otra parte con mineral o metal. Observar algunos equipos sospechosos como pequeños molinillos de martillos, hornillos, etc. Que generalmente se usan para cebar los concentrados.

Así mismo se deberá contactar al dueño de la tierra donde esta ubicada la mina y conversar largo rato de una y otra cosa con el. Aunque de la mina también por supuesto.

Vea se ud. va a explotar la mina, arrendarla, especularla, etc. Estudie su propuesta, y ofrezca pagos diferidos, cuyos plazos cumplan después que ud. haya cumplido los suyos. El ultimo y mas grande pago realícelo comprometiendo a dueño de la mina a actuar en conjunto con ud. Todo esto póngalo por escrito y celebre un contrato notarial. Redacte ud. El contrato y siempre sea especifico en lo que sea de su dominio, y amplio y con varias alternativas en lo que pudiera ir mal. No meta mucho al bogado, o no lo meta del todo, porque a los abogados los inventaron para echar a perder los negocios. Sepa persuadir al vendedor de la mina a firmar el contrato que acaba de redactar y no el que su abogado redacto. Es mas, sepa hacer que el vendedor no recurra a su abogado o para redactar el contrato de venta. Hagan el contrato entre los dos.... Ahí mismo. En igualdad de condiciones. Ambos sin abogados, ud estará preparado sin embargo, se lo sabrá de memoria.

Nota: Si Ud. quiere explotar una mina, no la compre, arriéndela. Enami tiene cientos de minas, y se las arrienda a Ud., con un cobro entre un 5 % - 10 % de lo obtenido, con un año de gracia, ¿que tal?.

PARA VENDER UNA MINA.


Bueno aquí seria casi lo mismo pero en sentido inverso. Nota; no trate de vender una mina mala. Seguro que va a perder su tiempo, no obstante, es posible vender una mina de oro, habiendo llegado a un punto donde de por si se muestre con altas leyes. Esto se logra alcanzando un buen punto donde sea fácil obtener muestras. La misma que el interesado en comprar sacara.

UN NEGOCIO COMO CUALQUIER OTRO.


¿Cual es el negocio?, la prospección ¿, el sondaje?, la especulación en la compra y venta, del metal o minas?, La obtención del oro, es decir el laboreo de una mina?

No se requiere ir a la universidad para aprender a manejar una mina. Todo lo contrario creo yo. Hay que ir a trabajar a una mina para aprender las técnicas. También en este libro mostraremos los métodos que se emplean para extraer oro. Para obtener oro se debe procesar el material que contiene el oro. Luego hay que separar el oro de este material.

Se puede hablar hasta el cansancio en como manejar un negocio. El negocio de obtener oro es fácil, no obstante es mi propia apreciación, y ud tiene el derecho de no dejarse convencer. El negocio de obtener oro consiste el lo siguiente; merodear minas, y realizar pruebas de extracción. Una vez que se comprueba que existe razonable oro, programar una semana de laboreo intenso, lo mas que su inteligencia y su bolsillo, o el bolsillo de otros permita. Ud tiene que hacer un esquema de trabajo sin embargo, en donde debe calcular en forma anticipada, la cantidad de material que se cree se va a poder procesar, y la cantidad de oro que se cree que se va a obtener. Deberá poderse contar con: toso el equipo requerido, sueldo para el personal, dinero para gastos anexos como arriendo de equipo y petróleo. Ud. deberá permanecer siempre en la mina sin embargo todo el material pasara por sus ojos. En lo personal creo que en casi todos los proyectos auríferos se puede realizar esta prueba de rendimiento con equipo arrendado. Si ud lo compra, y se encuentra con el fracaso, deshacerse  del mismo puede arrojar mayores perdidas que lo que le costara el arrendar. Si la prueba de rendimiento tiene éxito, entonces ud tendrá éxito. En muy poco tiempo mirar hacia atrás y ver esta prueba de rendimiento, le parecerá muy razonable y el pequeño sobregasto por el concepto de arriendo será risorio. Ud entonces tendrá éxito decíamos, siempre que no se pierda la cabeza por supuesto. Ud deberá permanecer siempre en la mina sin embargo, ud deberá siempre ver lo  que se 

obtiene, puesto que ud tiene que protege lo suyo. Si ud se da vuelta, por un segundo, entonces la ley del metal baja.

Esta prueba será crucial. Si ud decide continuar minando, aplique los conocimientos que otros podrán aportar sobre como administrar un negocio.

LAS MÁQUINAS

LA CHALLA.


La challa es para el minero, como la huincha de medir es para el carpintero.

Esta es de lata de 0.8 mm de e. Como un sombrero de chino, exactamente de 47 cm de diámetro. Esta se oxida luego, y así es como funciona mejor. Una porque queda áspera, y dos porque se ve mejor el oro contra un fondo café oscuro que metálico brillante. En realidad las challas deberían ser negras opacas o verdes opacas. Y así son las plásticas que se pueden comprar en U.S.A incluso traen rifleras en un lado, que es para ayudar a que se concentre mejor y más rápido, allí el fierrillo y por supuesto, el oro. Al agitar una challa llena de pulpa (barro acuoso aurifero) hacia adelante y hacia atrás, luego se produce una clasificación natural, donde el material mas pesado se va hacia el fondo y vice versa. De esta forma, al recortar o derramar el sobre exceso, es posible encontrar justo en el vértice inferior de la challa, oro en pepitas. Estas se ven a simple vista pues pueden ser del tamaño de un grano de arroz hasta partículas de 0.2 mm de día. Las cuales, en todo caso se pueden ver.

EL CACHITO.


El cacho vendría siendo como la challa, pero mas chico. Obviamente sirve para hacer pruebas y lo bueno es que usa poca agua. Se usa para probar oro asociado a cristales (oro de roca) molido. La diferencia es que la challa se puede usar virtualmente en producción manejando mayores cantidades de pulpa.

El cacho en negro o debiera serlo. Lo cual permite ver concentraciones verdaderamente, pequeñas de oro o materiales metálicos, etc. Además hace que las colitas se “peguen” al fondo áspero del cacho. No existe ningún material que supere aquel del cacho de vaca o novillo. Yo probé haciéndolos de plansa y no resultaron. La challa pequeña de plástico verde, no esta mal. Se echa algo de mineral con una brocha hacia adentro del cacho (estamos hablando de un pequeño terrón que cabe en una mano cerrada). Es importante barrer bien porque el metal tiene la afinidad de pegarse a la piedra donde se muele. Habría casi que raspar.

EL MOLINO DE BOLA.


El molino de bola es un cilindro cerrado que gira con bolas de acero en su interior. El molino de bolas tiene varias características fundamentales que son importantes. Por ejemplo, esta recubierto por dentro con material antifricción. Algunos ponen goma, otros, laminas corrugadas (para aumentar la fricción) de aceros antidesgaste. Por un extremo entra en una corriente de agua el  material molido a determinado tamaño. Puede ser ¼” por ejemplo. Luego la acción de la cascada que se produce al girar el tambor, este material se muele a tamaños de 250 o mas mallas. (mallas por pulgada) por el otro extremo sale la lechada, la cual es revisada por un clasificador de partículas (hoy se usan mucho los hidrociclones, ver mas adelante) y devuelve a la  entrada del molino, las partículas muy grandes, y entrega las pequeñitas a la maquina de flotación la cual se encargara de seleccionar todo el material metálico para después entregarlo como concentrado a la fundición.

El molino de bolas es una tremenda cuestión. Se aceptan las siguientes cifras; con motor de 20 HP, es capaz de procesar 20 Ton. día (material dureza intermedia) Ud. debiera pararse al lado de uno de los molinos de TENIENTE, son gigantescos, la corona solo mide creo aproximadamente 23 metros de diámetro. No por nada somos el país numero 1 productor de Cu del mundo. Creo que los seremos siendo hasta el final de los tiempos. Todavía nos ha de llegar mucho progreso y cosas buenas a los chilenos, gracias al cobre. Y también al oro, porque existen muchas toneladas de oro que se sacan y se venden como subproducto del cobre en Chile. En uno solo de estos galpones 

de TENIENTE hay 11 de estos molinos en serie. Ahora han instalado otra sala de molienda que dicen es mas grande todavía.

Hay molinos de bola chiquititos. Un señor de edad me contaba que hacia girar un tambor de 200 lts. Recubierto con caucho por dentro sujeto con platinas atornilladas al manto. Luego botaba la lechada por un largo de veinte metros de planchas amalgamadas, y sacaba 3 – 8 grs. De oro diario. El material lo encargaba a algunos pirquineros de la zona y como digo procesa aproximadamente 5 sacos de material escogido al día. Sin duda, que este caballero tenia sus secretillos para obtener tan buen rendimiento. El primer secreto, era que no parecía  usar mercurio, porque cuando lo visite, las canoas eran de madera pura. El me rectifico que efectivamente el oro se pegaba a la madera. Luego me explico que usaba un ungüento especial que le ponía a la madera, que hacia que el oro se pegara mas aun. De lo que puede sonsacar, este ungüento era arcilla, pura greda, que tal? Loco? No creo. Luego recuperaba la greda, y en el mismo tambor amalgamaba, para recuperar  todo el oro . Sin duda que tendría sus otros secretillos , como por ejemplo el lugar de donde mandaba sacar su material escogido. Tengo que decir que este señor tenia un estilo de vida envidiable. Vida modesta por supuesto, pero tenia su camioneta, trabajaba en su casa, era su propio jefe, pleno campo, sin smog, linda vista en los entornos (Til – til) cerca de Santiago, y obtenía mas dinero, que lo que ganaba siendo dueño de una maestranza es Santiago años antes. Este caballero, se hizo de un detector de metales de PULSO INDUCTIVO que nos compro, pues con este típico circuito electrónico, se podía identificar muy bien la alta mineralización típica de las vetas de oro. Lo que no se puede obtener tan limpiamente con detectores de metales de otras configuraciones como los VLF, BFO, y balances inductivos. Buena suerte para nuestro señor de Til – til.

LOS HIDROCICLONES.


Construya su propio hidrociclón. Aprecie en la figura como funciona.

El Hidrociclón por trabajar con pulpa (Agua con arena por decirlo claramente) debe tener un recubrimiento anti desgaste en su interior.

Mientras mas pequeño el hidrociclón, y puede ser ciclón también (para aire), mejor es su eficiencia. Es por esta razón que los molinos de bolas grandes, tengan estaciones de multihigrociclones. Estas son montones de hidrocicloncitos pequeños en paralelo, y a lo mejor también algunos en serie.

Descripción de funcionamiento. La corriente de agua o aire, entra a una cierta velocidad, en forma tangencial a el cuerpo del ciclón. De inmediato, los cuerpos mas pesados que vienen mezclados en el torrente, chocan contra el cilindro del cuerpo del ciclón. Aun son obligados a arrastrarse por su superficie en forma casi circular, pero cada vez mas la gravedad actúa sobre ellos. Como la salida del torrente se encuentra muy distante en el centro de toda la unidad, solo el material menos denso sale y el otro cae al fondo del cono del ciclón por donde es botado hacia afuera a través de una válvula rotatoria en algunos casos y simplemente expulsada por registros controlables (válvulas con graduación) en otros. Por tanto tenemos que el hidrociclon es un separador de tamaños de partículas principalmente. Aunque si estudiamos bien la física de comportamiento (hay libros completos sobre el tema) también separaría partículas por peso. Pero para separar partículas por peso habrían otras maquina un poco mejor que el hidrociclón. Ver figuras.

LOS CLASIFICADORES DE PARTÍCULAS.

CLASIFICADOR DE RATRILLO.

Tiempo atrás vi un clasificador  de rastrillo. Es un rastrillo múltiple que actúa en forma orbital mecánica sobre la pulpa en un plano inclinado. O sea, arrastra todo para arriba. Las paletas son de goma que rozan con el plano inclinado. Lo fino y liquido vuelve a la lechada y lo grueso completa su recorrido (algunos metros) y cae en un conducto de retorno a la molienda. Super arcaico pero funciona bien.

HIDROCICLON. Ya esta descrito en la pagina anterior.

HARNEROS Y REJILLAS PERFORADAS.

Pueden trabajar o en seco o con agua. Es decir pulpa. Cuando se trabaja con agua, no es necesario que sean vibratorios.

Los Harneros tienen una capacidad que pueden dividir la granulometria e varias dimensiones muy especificas, y al mismo tiempo sirve para separar el agua. Ver figura.

MOLINO DE BOLAS.  El molino de bolas cónico, produce una segregación natural en el  tamaño de las partículas y las bolas.

CENTRIFUGA

La centrifuga corriente, tipo, APOLLO o KNUDSEN ,, viene siendo algo similar al hidrociclon. Se debería tener cuidado en no dar mucha velocidad ( ente 20 y 60 RPM) ya que las rifleras de goma se tapan irremediablemente y no se produce la migración de los polvos metálicos mas densos hacia su interior ( hacia el fondo del las rifleras) Se ha logrado algun resultado con estas concentradoras

LA CENTRIFUGA DE CONTRAPRESION TIPO KNELSON
Es un canastillo con rifleras metalicas o de goma pero en el fondo existe un material micro poroso. Cuando la centrifuga está girando, las rifleras se llenan y se tiende a solidificar por aumento de la gravedad. No obstante aparece un flujo  pareo en sentido contrario, de agua limpia, que obliga a las particulas a readecuarse  cada vez que el agua va saliendo hacia el centro de la centrifuga. El oro y el fierrillo por ser mas pesado que la arena pasa a ocupar  lugar hacia el interior de las rifleras obligando eventualmente  las partículas de arena a abandonar su posición en las rifleras y salir junto con la pulpa. El fierrillo también abandona su posición y sale junto con la pulpa Esta centrifugas giran entre 100 y 1400 rpm. El oro qued sin duda en el fondo de las rifleras. Estas maquinas son temperamentales y ofrecen todo tipo de problemas. El mas corriente , es que se tape el fondo micro poroso o los surtidores amen con problemas con sellos de eje y la estabilización de la presión. Si hay mucha presión se vá el oro. Si falta presión se tapan los surtidores. No me parece ver a ningún minero que haya usado alguna de estas maquinas con algún grado de éxito. Pero puedo estar equivocado. Las he visto funcionar, incluso he operado un par de ellas. Todos parecen estar muy felices por un tiempo, pero por alguna razón dejan de funcionar después de un tiempo. Para esto sobran razones de toda índole.
LOS TROMMELS

La palabra trommel significa tarro que revuelve al girar. En ingles existe otra palabra que es un SCRUBBER que significa “ refregadora”. Estas revolvedoras se h usado mucho. Se usan para ayudar al material preferentemente suelto como material de aluvion, el cual se encuentra muy compacto y en definitiva, en donde el oro laminar estaría  “ pegado “ a las areniscas. La agitación hidráulica y mecánica ayuda a soltar este oro. Un Trommel sería por ejemplo una mezcladora de cemento. Solo que en los procesos de materiales auríferos para lavar se usa un cilindros con paletas incluso con bolones grandes en su interior los cuales no pueden salir del cilindro, y el material entra por una boca y sale por el otro lado. Ver figura gráfica mas adelante. 

Inevitablemente se usara esta maquina donde el material aurífero vaya asociado a la arcilla mojada o húmeda. Hay que destacar aquí que cuando la arcilla esta seca, el mejor procedimiento es disgregar con molinillo de impacto el cual pulveriza con muy poco esfuerzo este tipo de material y lo deja en condiciones de entrar al lavado tradicional.

LAVADOR DE TORNILLO.-

El lavador de tornillo es un eje de unos cinco metos de larco en donde gira un eje al cual vá adosado un espiral de material antifriccion como planca TI manganeso,  de unas 24 a 36” de diametro. . El eje va inserto dentro de una batea  y todo el conjunto está inclinado a unos 10 ª. La batea en su parte inferior asemeja a una tolva pues ahí se coloca el material a lavar previamente Harneado bao 2-3 mm.. ( material , arenoso mezclado con tierra o  arcilla).  Por la parte superior existe la entrada de agua limpia  la cual escurre a contra presión por el material que viene subiendo en el empuje de las paredes del helicoide. El revalse en la parte inferior  se lleva la mugre , la ganga que flota y deja la arena limpia , la cual cae desde la salida en la parte final y superior del Tornillo.

LAS PARRILLAS.

Es importante y muy valioso saber que son las parrillas y como se usan.

Las parrillas son parecidas a los harneros en que segregan la pasada del material. Normalmente las parrillas son para dejar fuera el bolon y las aberturas van desde las 2” hasta las 6” La idea es descargar el material de río sobre esta parrillas para que la pulpa a lavar  tenga tamaño máximo de ½” o 3/8” por razones obvias. El material de río es habitualmente descargado desde la pala de un cargados  directo a las parrillas y esto constituye un grave erro. El material de río debe ser siempre descargado sobre una plataforma adyacente a la parrilla y mediante inclinación este material rodará  sobra la parrilla. La razón es que ninguna parrilla resiste el golpe por ejemplo de un bolon de media tonelada  soltado desde  dos metros de altura, que lo que irremediablemente ocurre cuando se acopia con palas mecánicas. No es recomendable cambiar por una parrilla nueva cada dos horas.
PLANTAS DE PROCESO

Una planta de proceso , por ejemplo, es una planta de molienda, o por ejemplo una planta de lavado. Lo mas importante para diseñar una planta es entender lo que es la dosificación y la acumulación, para que todo funcione bien.

Yo conocí unos gringos que vinieron a sacar oro en Chile, ellos traían un diseño de planta de lavado muy ingeniosa y se proponían  emplearla aquí. Para tal efecto me contrataron construirla. Obviamente no tenían mucha experiencia, pero sin duda tenían ganas. Estaban afiebrados, Así es que se  empezó a construir la maquinaria. El sistema consistía en los siguiente: Un cargador frontal descargaba sobre una tolva y parrilla inclinada con pasada de 3”, La tolva inclinada de aproximadamente 4 metros descargaba a través de un alimentador graduable reciproco, my robusto a una cinta de 24” de ancho por 20 mts de largo. La cinta descargaba a un plataforma con un harnero superior que dejaba pasar ½”, Allí el material se mezclaba con agua, y pasaba por canaletas húngaras ( Canaletas de lavado corrientes con alfombras)  hasta llegar a cuatro centrifugas apollo. El resto de las piedras caían hacia un lado, y el oro quedaba en las alfombras, y las concentradoras. Esta plataforma y la cinta acumuladora trabajaba  en el río mismo. Es decir en el estero y debía remolcarse conforme se iba lavando  hasta la circa del rio ( Hasta la roca de caja).
Como a estos señores se les comenzó a acabar el capital, decidieron no hacer la tolva acumuladora, la parrilla de 3” el alimentador reciproco graduable, ni  la cinta alimentadora principal. Descargaban directamente sobre la plataforma principal con harnero de ½”. Obviamente el peso del material impidió que el harnero vibrara, lo que obligaba al cargador  descargar gradualmente, El resultado? Un desgaste de petróleo y uso de horas de trabajo excesivas. Además el harnero no trabajaba desahogando pues pasaba atorado. La plataforma se llenaba de piedras a menudo.

Al final el rendimiento fue negativo y hubo que suspender las operaciones. Todo por no incluir la tolva con parrilla acumuladora y alimentador reciproco, lo cual estaba diseñada para ofrecer suavidad y continuidad de funcionamiento mientras el cargador podía ir a buscar mas material. Estas maquinas se vendieron a otro minero quien no perdió tiempo en hacer la mencionada tolva.

EL ORO FINO

El oro fino es tema de mucha controversia en estos días. Para muchos el oro está en la naturaleza en forma de pepitas , es decir en estado nativo. Esto es efectivo pero también existe en forma de sales. Es decir oxidado y o disuelto- 

Para la extracción de oro en forma de pepitas los procesos son bastante mecánicos , lavando  flotando etc… pero cuando está en forma de sales la manera mas conocida y eficiente en estos días es remojando el material con cianuro y recogiendo el oro disuelto en el cianuro con carbon activado. El proceso exacto está descrito en otro capitulo en este mismo libro.
 La verdad, verdad  es que los depósitos de oro hoy, los mas grandes del mundo , Pascua lama, de la Barrick es de este tipo y allí no se puede recoger ni una pepita con el cacho.

Por el lado del oro fino nativo, es prácticamente imposible recuperar aquel sobre las doscientas mallas.

El oro fino se divide en oro fino de lavadero y oro fino de roca. El oro fino de lavadero son hojuelas pequeñinas que incluso se pueden ver: Estas hojuelas tienen un problema, que una vez que se acercan a la superficie del agua, estas flotan en su superficie, igual que los zancudos o algunos moscos. Es un problema de cargas eléctricas, y como digo el oro laminar pequeño, flota . Algunos agentes en el agua como el aceite  en general hace que flote mas aun. De ahí que mucho oro fino “ se va “. Los concentradores centrífugos o gravimetricos tratan entonces de capturar estas pequeñas partículas de oro.
Otro fino por ejemplo de tortas de molienda se disolverá con cianuro y se precipitará, o se obtendrá con electrólisis.

El oro fino de roca se encuentra pegado a piedrecillas de cuarzo por ejemplo, y muchas veces una molienda insuficente hace que el oro no se libere por tanto se pierde. El trapiche obtiene, un termino medio de fineza de 150 mallas. Cuando es posible que el material pida molienda a 260 mallas. Para este efecto se recurrirá a moler con molino de bolas, de conos o de barras.

Esta misma situación; ( el grado de molienda) o ( la forma de concentrar) Ha llevado a un montón de empresarios a  acaloradas disputas, puesto que siempre las recuperaciones reales de oro no coinciden con los reportes de los análisis de laboratorios. De allí que los verdaderos empresarios exitosos, suelen montar ellos mismo sus plantas pilotos , que son copias en miniatura de las verdaderas y finales plantas  donde se procesará definitivamente el yacimiento. Es bueno hacerlo así puesto que , así  entidades crediticias, ENAMI,  como socios , bancos, etc… podrán  hacer inversiones asegurándose el retorno  previsto.

 Conozco  un individuo a quien asesoré, el cual aburrido de una vida dificil,  vendió un furgón  de reparto en Santiago,  para comprar una motobomba. El resto del dinero  lo guardó para garantizar el pago del arriendo por tres días de un camión  y un cargador frontal. Al terminar su labor lavando oro en un río, el primer día,  había obtenido la cantidad de 32 gramos de oro ,  y en el pueblo todos los camioneros querían ya trabajar con el, o ser socios… Este señor gano mas dinero en 20 días que antes no había logrado en 5 años. Volví a verlo una vez mas en su flamante camioneta nueva un mes después. El cuento este , va para explicar que con resultados a la vista todos quieren  tanto prestar dinero , como comprar la mina y o ,las instalaciones.  

La CIANURACION

METALURGIA DEL ORO Y USO ADECUADO DEL CIANURO

 FACTORES 

TAMAÑO DE PARTICULA 

CONCENTRACIÓN DE CIANURO 

CONCENTRACIÓN DE OXÍGENO 

LA TEMPERATURA 

LA ALCALINIDAD - PH 

1.PRINCIPALES FACTORES QUE AFECTAN LA DISOLUCIÓN DEL ORO:  

    Cuando en minerales se encuentra oro libre grueso, la práctica  usual es separarla por medios gravimétricos, antes de la cianuración, de lo contrario, las partículas gruesas no podrán ser disueltas completamente en el tiempo disponible para llevar a cabo el proceso de cianuración.

      Otra práctica para reducir el tamaño de las partículas de oro, es la molienda y clasificación de los minerales de oro en circuito cerrado, donde las partículas de oro grueso son reducidos de espesor y quebrantadas, logran rebosar del clasificador. 

   1a. Tamaño de partícula:  

 1b. Concentración de cianuro:  

      Hay variaciones muy grandes  en la fuerza de la solución que provoca la máximo velocidad de disolución del oro, probablemente debido a la variedad de las técnicas empleadas. 

      Usualmente el factor restrictivo que gobierna la velocidad de disolución del oro es la concentración de oxígeno en la solución en contacto con el oro. 

Barsky, Swalson y Heddley comprobaron mediante pruebas realizadas, que la concentración de la solución para una rápida disolución es de 0.05% de NaCN.

NaCN en solución % 

 Au disuelto en  1 hora

mg/cm2 

 0.500

0.250

0.100

0.050

0.025

0.010 

2.943

3.007

2.986

3.251

2.513

0.338 

 Tabla N° 1:

CANTIDAD DE ORO DISUELTO EN UNA HORA 

 En la práctica la mayoría de las plantas de cianuración que tratan minerales de oro, usan soluciones conteniendo menos de 0.05% de NaCN. El promedio general esta probablemente cerca de 0.02 a 0.03% de NaCN, dependiendo del resultado de las pruebas metalúrgicas.

     El uso del oxígeno es indispensable para la disolución del oro, bajo condiciones normales de cianuración.

      Los agentes oxidantes, tales como el peróxido de Sodio, dióxido de Manganeso, Cloro, entre otros, han sido utilizados con mayor o menor éxito en el pasado, debido al costo de estos reactivos y las complicaciones inherentes en el manejo de ellos, han dejado de ser usados. De otro lado múltiples pruebas han demostrado que una adecuada aireación da tan buenos resultados como lo hacen los oxidantes químicos citados.

      Barsky, Swainson y Hedley, determinaron la velocidad de disolución del oro en soluciones de 0.10% de NaCN, a 25° C usando Oxígeno, Nitrógeno y mezcla de ambos.  

1c. Concentración de oxígeno:

Tabla N° 2

EFECTO DEL OXIGENO SOBRE LA VELOCIDAD DE DISOLUCIÓN DEL ORO 

 Oxígeno % 

 Disolución del Oro

mg/cm2 / hora 

0.0

9.0

20.9

60.1

99.5 

0.04

1.03

2.36

7.62

12.62

      El suministro de calor a la solución de cianuro en contacto con oro metálico, produce fenómenos opuestos que afectan la velocidad de disolución. El incremento de la temperatura aumenta la actividad de la solución, incrementándose por consiguiente la velocidad de disolución del oro, al mismo tiempo, la cantidad de oxígeno en la solución disminuye porque la solubilidad de los gases decrece con el aumento de la temperatura.

      En la práctica el uso de soluciones calientes para la extracción del oro, resulta desventajosa por el elevado costo, por lo que usualmente, se lixivia a temperatura ambiente. 

1d. Temperatura

     El uso de la cal (en solución) para mantener un PH de 10.5 a 11 (alcalinidad protectora) cumple las funciones de: 

1e.La Alcalinidad de la Solución- pH:  

Evitar pérdidas de cianuro por hidrólisis:(NaCN + H2O = HCN + NaOH), haciendo que la reacción sea favorecida hacia la izquierda.

Prevenir o evitar las pérdidas de cianuro por acción de dióxido de carbono del aire: 2NaCN + CO2 + H2O= 2 HCN + Na2CO3.

Neutraliza los componentes ácidos resultantes de la descomposición de los diferentes minerales de la mina en la solución de cianuro.

Neutraliza los componentes ácidos tales como sales ferrosas, férricas y el sulfato de magnesio contenidos en el agua antes de adicionar al circuito de cianuración.

Facilita el asentamiento de las partículas finas de modo que pueda separarse la solución rica clara de la mena cianurada.

2.RECUPERACIÓN DE ORO Y PLATA DE SOLUCIONES CIANURADAS

De la solución cosecha, el Au y Ag pueden ser recuperados usando uno o más de los siguientes procesos:

1)  Cementación con polvo de zinc (Proceso  Merril-Crowe)

2)     Absorción con carbón activado.

3)     Intercambio iónico

4)     Electrodeposición 

2.a. Adsorción con carbón Activado:  

El carbón activado debido a su gran área superficial 500-1500 m2/gr y por su gran porosidad. Tiene una alta capacidad adsorvente, lo que hace posible su aplicación en la Industria Metalúrgica. Estos carbones son de estructura granular, siendo más aptos los fabricados a partir de cáscara de coco, debido a su dureza, que lo hace más resistente a la ruptura por abrasión y tienen una mayor capacidad de adsorción que otros carbones activados.

i. Técnicas de Adsorción 

La tecnología del uso del carbón activado comprende 3 técnicas de aplicación y son el carbón en pulpa (CIP), el carbón en columna (CIC) y el carbón en lixiviación (CIL).

La técnica de adsorción varía dependiendo del tipo de cianuración: 

CIC 

Aplicable a soluciones claras salientes de lixiviación por precolación en bateas o pilas, normalmente en varias etapas y en contracorriente. 

CIP 

Aplicable A pulpas salientes de cianuración por agitación, se trata sin separación sólido/líquido, en tanques separados en varias etapas y en contracorriente. 

CIL 

Consiste en absorber el oro en carbón durante y no después de, la lixiviación, llevándose a cabo la misma en los mismos estanques lixiviadores, pero moviendo el carbón en contracorriente con la pulpa de mineral.

 En el empleo de carbón activado se deberá tener las siguientes consideraciones:

Se recomienda un pH de 10.0, debajo de estos niveles, el cianuro se hidroliza, ocasionando pérdidas y problemas de contaminación ambiental pero si el pH es demasiado, la carga de oro en el carbón se ve gravemente afectada.

La partículas finas de carbón aportan una cinética más rápida, pero probablemente ellas causan una alta caída de presión en las columnas. 

ii.Consideraciones en el uso del Carbón activado: 

La capacidad de carga de oro en el carbón activado decrece a medida que la temperatura es aumentada, por lo que se trabaja a temperaturas ambientales.

En las columnas la altura de la capa de carbón con reposo no sería más de tres veces el diámetro de la columna.

La capa de carbón se expande alrededor de un 50%.Es recomendable para carbón activado de –6 +16 mallas, una velocidad de solución de 25 gal/min/pie2, para –2 +30, 15 gal/min/pie2.

La concentración de metales es una alternativa muy eficiente y aplicativa en la metalurgia del oro, esta se basa en la sustitución del zinc por el oro disuelto en las soluciones de cianuro, formando un precipitado o cemento que luego será tratado por métodos pirometalúrgicos a fin de obtener el doré.

La reacción química total para la concentración de oro por zinc es: 

2.b.PROCESO DE MERRIL – CROWE 

Zn + Au(CN)2- + H2O + 2CN-       Au +Zn (CN)2-4 + OH- + ½ H2

El Proceso Merril-Crowe: 

La adición de sales solubles de plomo, el uso de zinc en polvo y la desoxigenación de la solución rica en oro (pregnant) fueron incorporados en una técnica industrial para la recuperación del oro de las soluciones cianuradas, el proceso Merril – Crowe, desarrollado en Estados Unidos.

El proceso consiste de cuatro etapas básicas: 

MERRIL-CROWE 

CLASIFICACIÓN DE LA SOLUCIÓN DE CIANURO PREGNANT 

DESOXIGENACIÓN 

RECUPERACIÓN DEL PRECIPITADO ZINC - ORO 

ADICIÓN DE ZINC EN POLVO Y SALES DE PLOMO

Los requisitos fundamentales para una eficiente cementación del oro a partir de soluciones cianuradas con la adición de zinc en polvo son las siguientes:

Estar clasificada con menos de 5 ppm de sólidos.

Estar desoxigenada hasta 1 ppm de oxígeno.

Tener concentración de cianuro libre adecuada.

Tener un pH en el rango de 9 a 11 (con una adecuada adición de cal).

Contener una adecuada cantidad de sales de plomo.

3. METODO UTILIZADO PARA LA DESTRUCCIÓN DE CIANURO

   3.a. Peróxido de Hidrógeno:  

Este compuesto es un poderoso agente oxidante, capaz de oxidar el cianuro transformándolo en cianato que no es tóxico: H2O2 + CN = CNO + H2O

Se requiere añadir (ion) cobre para esta reacción como un catalizador, si es que ya no está presente en la solución. Con el peróxido de hidrógeno, los compuestos débiles de cianuro son divididos en sus componentes y los ferrocianuros son precipitados por el cobre como un precipitado insoluble y estable. El exceso del ion cobre también precipita como un hidróxido insoluble. 

Otras reacciones permiten a este método alcanzar niveles mínimos (menos de 1 mg/lt para CNT). Las inversiones requeridas para la utilización de este método son moderadas. Sin embargo, cuando se aplica a efluentes que tienen sólidos en suspensión, en la mayoría de los casos el consumo de peróxido es elevado

Tecnologías artesanales de cianuración
Existe una diferencia significativa entre la manera cómo se puede emplear el proceso de cianuración de una manera controlada y optimizada y el modo cómo se la emplea actualmente en la pequeña minería. Lamentablemente (para el medio ambiente), la cianuración como proceso básico no tiene nada de "alta tecnología". Al contrario, puede ser utilizada sin ninguna experiencia o habilidad; lo comprueban muchos ejemplos en la práctica. Más aún, la cianuración rústica requiere menos capacidad técnica y, en sus formas más rústicas, incluso menos capital de inversión que una buena planta gravimétrica, como vamos a ver en los próximos ejemplos. 

Materiales tratados 

Por lo general, en la pequeña minería la materia prima para la lixiviación con cianuro son las colas de los procesos gravimétricos. La explotación de mineral de vetas de este tipo es muy selectiva, la carga fresca que entra a una planta de concentración gravimétrica es relativamente rica, pero debido a la recuperación incompleta de los procesos gravimétricos, en las colas de estas operaciones todavía se presentan buenos contenidos de oro. El procesamiento por cianuración de materiales con bajos contenidos de oro sólo se justifica si los tonelajes de tratamiento son altos. 

Generalmente el material se lixivia sin un tratamiento previo. Si el oro en las colas está relacionado con sulfuros, y la ganga no sulfurosa contiene poco oro, en algunos casos se hace un enriquecimiento gravimétrico antes de cianurar. 

Con el uso de la cianuración se podría suprimir completamente la amalgamación de concentrados auríferos, recurriendo a la fundición directa de los concentrados más ricos para recuperar el oro grueso. Las "segundas" (productos con un contenido significativo de oro) se podrían cianurar después. Así se trabaja en muchas minas medianas y grandes. Lamentablemente, en casi todas las operaciones de la pequeña minería, se siguen amalgamando los concentrados para después cianurar las colas de la amalgamación, empleándose así dos procesos peligrosos para el medio ambiente (y para la salud de los trabajadores). 

A diferencia de otros países, en Bolivia, las pocas empresas pequeñas que utilizan la cianuración para el tratamiento de colas de amalgamación, que pueden comprar de las minas pequeñas, normalmente calcinan el material sulfuroso antes de cianurar. En el proceso de calcinación, generalmente los filtros empleados no son óptimos. Por esto, no sólo el azufre y el arsénico en sus formas oxidadas se van a la atmósfera, sino también el contenido de mercurio de los concentrados, que a veces es alto, es emitido al medio ambiente. 

Percolación 

La lixiviación por percolación es el proceso más usado en la pequeña minería (ver fotos 12, 13). 

Las bases técnicas y los detalles del proceso se encuentran en la literatura respectiva (79, 89). 

La lixiviación por percolación tiene las siguientes ventajas: 

· proceso simple; 

· bajos costos de inversión; 

· alta seguridad de funcionamiento.

Las desventajas son: 

· prolongado tiempo de lixiviación; 

· menor recuperación.

La mala recuperación en la lixiviación por percolación puede mejorarse a través de las siguientes medidas: 

· empleando material de alimentación más limpio; 

· cubriendo los estanques con una red de malla fina para impedir la entrada de material orgánico (evitando el consumo adicional de oxígeno, sirviendo al mismo tiempo como protección de seguridad para la fauna); 

· mejorando la circulación de la solución y, por ende, del oxígeno 

· deslamando o separando las partículas más finas (p.ej mediante una clasificación hidráulica), que podrían ser lixiviadas separadamente por agitación; 

· en la precipitación con zinc, mejorando el cierre de aire, o bien aplicando vacío (bomba de chorro de agua); 

· en general, mejorando el control del proceso.

Igualmente, el alto consumo de reactivos puede ser controlado mediante un mejoramiento del sistema de control del proceso. Es casi imposible separar efectivamente los cianicidas (substancias que consumen cianuro o bien lo ligan, y de esta manera entorpecen el proceso de lixiviación) sin el empleo, por ejemplo, de flotación para el enriquecimiento preliminar de los componentes minerales con contenido aurífero. 

Agitación 

Aquí el material se lixivia en tanques de agitación con la adición de aire y/u oxígeno. El proceso de disolución se lleva a cabo de una manera más rápida y efectiva. 

El recurso técnico, los costos de inversión y de operación definitivamente son más altos que en la percolación. 

Por este motivo, la lixiviación por agitación todavía no se ha difundido en algunas regiones. En otros lugares, se la emplea especialmente para la lixiviación de concentrados altamente enriquecidos (por ejemplo residuos de amalgamación).

Impactos ambientales de la cianuración
Los impactos ambientales causados por el uso de la cianuración en la pequeña minería son los siguientes: 

· emisión debido al almacenamiento inadecuado de las colas de lixiviación, contaminadas con cianuro y metales pesados, que en muchos casos todavía contienen sulfuros 

· emisión de soluciones cansadas, con contenidos de cianuro y metales pesados 

· emisión de gases y polvos de metales pesados en el proceso de calcinación y fundición de los precipitados 

· emisiones de gases nitrosos y nítricos por la refinación del doré con ácido nítrico 

· emisiones de metales pesados en el proceso de desecho de los ácidos utilizados para la refinación.

El contenido de metales pesados en las colas y las soluciones gastadas está relacionado directamente con la composición mineralógica de la materia prima. Los metales pesados que contaminan la solución pueden provenir de las siguientes fuentes (Tabla 18): 

	TABLA 18
FUENTES DE METALES PESADOS EN SOLUCIONES DE LIXIVIACIÓN CON CIANURO

	Zinc
  Zinc metálico (de las virutas para la precipitación)
Cobre
  Minerales de cobre (azurita, cuprita, malaquita, bornita, etc.)
Arsénico y Antimonio
  Sulfuros (arsenopirita, rejalgar, antimonita, etc.) y sulfosales (enargita, tetraedrita)
Plomo
  Aditivos de sales de plomo para mejorar el proceso, minerales de plomo
Fierro
· El Fe en forma metálica casi no tiene efecto nocivo o lo tiene muy poco, al igual que algunos de sus minerales oxidados como la limonita. Entre los sulfuros, la pirita, marcasita y pirrotina, se disuelven parcialmente formando ferrocianuros; de los tres mencionados, la pirita es la más estable y la pirrotina la más soluble. Una alta presencia de pirrotina ocasiona un alto consumo de cianuro. 



	Se tiene conocimiento de muchas operaciones que trabajan con minerales bastante piritosos sin ningún pretratamiento, confirmando el poco carácter cianicida que tiene la pirita. Sin embargo, muchos otros tipos de sulfuros complican bastante la cianuración. Recomendaciones para el manejo de estas cargas se encuentra en detalle en la literatura correspondiente (79, 90). 

Las sales de plomo disueltas colaboran con el proceso de lixiviación y precipitación; por esta razón, en muchas plantas de lixiviación de oro se las añade dosificadamente. 

Si bien es evidente que la regeneración de la solución es posible, esta requiere de significativos recursos técnicos y de medidas de seguridad. Este proceso se aplica hasta el momento, sólo en plantas de gran escala.


Declaración de Berlín sobre la contaminación por cianuro en minas de oro 


.- 18/2/03 La extracción de oro usando el proceso de cianuro.
Críticos análisis científicos (especialmente eco-química, en ecosistemas biogeográfícos, hidrológicos y geoquímicos) demuestran enfáticamente de que el proceso de cianuro para la extracción de oro no puede ser aceptada, por sus daños irreversibles al ecosistema. (También el original en inglés)

1. La tecnología necesaria para la seguridad (como desintoxicación, neutralización, reducción en la capacidad del ecosistema contra otros metales pesados) es solamente disponible en forma limitada. 

Ellos no pueden garantizar la seguridad en la mina de oro. Considerando la economía, conservación del agua, química y protección de la naturaleza, las minas de oro usando cianuro a cielo abierto no es autorizado bajos las leyes de Alemania y de la Comunidad Económica Europea. 

2. Análisis de los ecosistemas en los sitios de operaciones demuestran que en zonas tropicales y subtropicales hay una ocurrencia periódica de crisis. 

La Tecnología para reducir el riesgo no es manejable y no puede ser controlada. 
Rotura de diques, pérdidas, accidentes de transporte (por ejemplo: Summitville, Colorado/USA 1993; Harmony Mine, Sudáfrica 1994; Manila, Filipinas 1995; Omai, Guayana 1995; Homestake Mine South Dakota, USA 1996; Gold Quarry Mine Nevada territory of Western Shoshone, USA 1997; Kumtor, Kirgistan 1998; Baia Mare, Rumania 2000) y otros pequeños accidentes indican mundialmente que estas empresas no actúan cuidadosamente. 

3. Los análisis económicos indican que las actividades de los principales productores de oro (por ejemplo: Anglo Gold, South Africa; Gold Fields, South Africa; Rio Tinto, UK/Australia; Newmont, USA; Barrik, Canada; Placer Dome; Canada; BHP, Australia; Normandy, Australia) están concentradas en países pobres y regiones con bajos costos de producción, e insuficientes estándares legales y de control. 

4. Análisis de los efectos sociales sobre las personas y sobre las condiciones humanitarias demuestran que no hay efectos positivos en la extracción de oro utilizando el proceso de cianuro. 

Ganancias de corto plazo (más trabajo) son siempre seguidas de una permanente caída de calidad de vida comparada con los estándares previos. 

5. Este balance negativo demuestra que la extracción de oro con cianuro contradice permanentemente la declaración de Río. La mina destruye, a largo plazo, las necesidades básicas de vida y ponen en peligro una alimentación adecuada. 

El dinero estatal destinado por los gobiernos para la promoción de proyectos para minas de oro deben ser parados y donde es necesario, las personas afectadas deben recibir compensación.
DATOS SOBRE EL CIANURO:

HOJA DEL HECHO 

Datos sobre el cianuro 

¿Qué es el cianuro?

•

El cianuro es una sustancia química, potencialmente letal, que actúa rápidamente y puede existir de 

varias formas. 

•

El cianuro puede ser un gas incoloro como el cianuro de hidrógeno (HCN), o el cloruro de cianógeno 

(ClCN), o estar en forma de cristales como el cianuro de sodio (NaCN) o el cianuro de potasio (KCN). 

•

El cianuro se describe con un olor a “almendras amargas”, pero no siempre emana un olor y no todas las 

personas pueden detectarlo. 

•

El cianuro también es conocido por su denominación militar AN (para el cianuro de hidrógeno) y CK 

(para el cloruro de cianógeno). 

¿Dónde se encuentra el cianuro y cómo se utiliza?

•

El cianuro de hidrógeno, bajo el nombre Zyklon B, se utilizó como agente genocida por los alemanes 

durante la Segunda Guerra Mundial. 

•

Según lo indican varios informes, es posible que el gas de cianuro de hidrógeno haya sido utilizado junto 

con otros agentes químicos contra los habitantes de la ciudad kurda de Halabja, al noreste de Irak, 

durante la guerra Irán-Irak en la década de 1980. 

•

El cianuro está presente en forma natural en algunos alimentos y en ciertas plantas como el cazabe. El 

cianuro se encuentra en el humo del cigarrillo y en los productos de combustión de los materiales 

sintéticos como los plásticos. Los productos de combustión son las sustancias que se desprenden al 

quemar un material. 

•

En el sector industrial, el cianuro se utiliza para producir papel, textiles y plásticos. Está presente en las 

sustancias químicas que se utilizan para revelar fotografías. Las sales de cianuro son utilizadas en la 

metalurgia para galvanización, limpieza de metales y la recuperación del oro del resto de material 

removido. El gas de cianuro se utiliza para exterminar plagas e insectos en barcos y edificios. 

•

Las sustancias químicas encontradas en productos hechos con base en acetonitrilo, utilizados para 

remover uñas postizas, pueden producir cianuro si se ingieren (se tragan) accidentalmente. 

¿Cómo pueden las personas estar expuestas al cianuro?

•

Las personas pueden exponerse al cianuro al respirar el aire, beber del agua, comer los alimentos o tocar 

la tierra que contiene cianuro. 

•

El cianuro entra al agua, la tierra o el aire como resultado tanto de procesos naturales como industriales. 

En el aire, el cianuro está presente principalmente como cianuro de hidrógeno gaseoso. 

•

Fumar cigarrillo es probablemente una de las mayores fuentes de exposición al cianuro entre personas 

que no trabajan en industrias que utilizan materiales relacionados con el mismo. 

¿Cómo actúa el cianuro?

El envenenamiento causado por cianuro depende de la cantidad de cianuro al que ha estado expuesto la 

persona, la forma de exposición y la duración de la misma. 

•

Respirar el gas de cianuro es lo que causa mayor daño, pero ingerirlo también puede ser tóxico. 

•

El gas de cianuro es más peligroso en lugares cerrados porque el gas queda atrapado al interior de los 

mismos. 

•

El gas de cianuro se evapora y dispersa rápidamente en espacios abiertos haciendo que sea menos 

dañino al aire libre. 

•

El gas de cianuro es menos denso que el aire y por esta razón tiende a elevarse. 

•

El cianuro evita que las células del cuerpo reciban oxígeno. Cuando esto ocurre, las células mueren. 

•

El cianuro es más dañino al corazón y al cerebro que a otros órganos, porque el corazón y el cerebro 

utilizan bastante oxígeno. 

¿Cuáles son los signos y síntomas de la exposición al cianuro?

•

Las personas expuestas a pequeñas cantidades de cianuro por la respiración, la absorción de la piel o el 

consumo de alimentos contaminados con cianuro pueden presentar algunos o todos los síntomas 

siguientes en cuestión de minutos: 

o

Respiración rápida 

o

Agitación 

o

Mareo 

o

Debilidad 

o

Dolor de cabeza 

o

Náusea y vómito 

o

Ritmo cardíaco rápido 

•

La exposición por cualquier medio a una cantidad grande de cianuro puede también causar otros efectos 

en la salud como: 

o

Convulsiones 

o

Presión sanguínea baja 

o

Ritmo cardíaco lento 

o

Pérdida de la conciencia 

o

Lesión en el pulmón 

o

Falla respiratoria que lleva a la muerte 

•

El hecho de que la persona presente estos signos y síntomas no significa necesariamente que haya estado 

expuesta al cianuro. 

¿Cuáles pueden ser los efectos a largo plazo para la salud?

Los sobrevivientes del envenenamiento severo por cianuro pueden desarrollar daño en el corazón y daño 

cerebral. 

¿Cómo puede protegerse y qué debe hacer si se expone al cianuro?

•

Primero, hay que salir del área donde el cianuro fue liberado para respirar aire fresco. Desplazarse hacia 

un área con aire fresco es una buena forma de reducir la posibilidad de muerte por la exposición al gas 

de cianuro. 

o

Si la liberación del cianuro se produjo al aire libre, debe retirarse del área donde éste fue 

Datos sobre el cianuro 

Si el cianuro fue liberado al interior de una edificación, debe salir de ese lugar. 

•

Si no puede salir del área expuesta al cianuro, debe mantenerse lo más cerca posible al piso. 

•

Debe quitarse cualquier prenda de vestir contaminada con cianuro líquido. En lo posible, debe guardar la 

ropa en una bolsa plástica, sellarla y luego guardar esa bolsa en una segunda bolsa plástica y sellarla a su 

vez. Quitarse la ropa y guardarla siguiendo estas instrucciones le ayudará a protegerse contra cualquier 

sustancia química que pueda estar en sus prendas de vestir. 

•

Si guardó la ropa en bolsas plásticas, debe informarle de esto al departamento de salud local o estatal o a 

los coordinadores de emergencia apenas lleguen al lugar. No manipule las bolsas de plástico. 

•

Si siente quemazón o si tiene la visión borrosa, debe enjuagarse los ojos con abundante agua durante 

unos 10 a 15 minutos. 

•

Debe lavarse cuidadosamente con agua y jabón para retirar cualquier cantidad de cianuro líquido que 

tenga en la piel. 

•

Si sabe que alguien ha ingerido (tragado) cianuro, no lo debe hacer vomitar o darle líquidos para beber. 

•

Busque atención médica de inmediato. Marque el 911 y expliqué lo que pasó. 

¿Cómo se trata el envenenamiento por cianuro?

El envenenamiento por cianuro se trata con antídotos específicos y atención médica de apoyo en una instalación 

hospitalaria. Lo más importante es que las víctimas busquen tratamiento médico lo más pronto posible. 

•

LOS JIGS

El jig es una maquina para lavar y concentrar partículas pesadas mezcladas con pulpa de arena etc… Ejemplo: Material de aluvión . Sirve para obtener oro  tanto en material harneado bajo 2-3 m/m  como puesto después del lavado en canaletas tradicionales con rifleras. Procesa grandes cantidades de material y recupera toda la pequeña cantidad de metal nativo  como oro. Hasta 150-200 mallas. Como digo , la pulpa deberá venir calibrada  y esta entra en una zona de lavado que es una canaleta igual a las húngaras ; es decir ; hay inclinación; y hay trampas perpendiculares al flujo. La diferencia es que el piso de la canoa,está compuesto de varias celdas llenas de perdigones de plomo de cierto diámetros y / o acero) y sumergidas en el agua de la camara que obra efecto en lo inferior de esta camada de perdigones. La cámara inferior es parecida a un embudo y en su extremo inferior hay o válvulas de despiche o exclusas rotatorias como sistema de drenaje. Se supone que allí va  a parar el oro. En el costado de estos embudo o cajas metálicas robustas, llenas de agua obran efecto sendos diafragmas de caucho que son impulsados en movimiento lineal por una biela a un cigüeñal de motor reductor o motor dependiendo del  grado de intermitencias de empuje hidráulico a través de la camada de perdigones. Los perdigones se elevan hacia arriba y bajan hacia abajo conforme al desplazamiento generado por el empuje de los diafragmas.. En este movimiento, el material liviano como la arena y el fierrillo se expulsa hacia arriba y el pesado simplemente desciende a la profundidad del embudo. Requiere de un ajuste personalizado minimo como  frecuencia, velocidad motor , despalazamiento biela etc… para funcionar bien siempre. Salvo la de George Bialobrowdsky ( Un Australiano rdicado en Chile ) no he visto ninguna trabajar a la fecha en CHILE aunque se que las hay por ahí incluyendo algunas que yo mimo fabriqué y otra de la Anglo America  que funcionó en Porvenir años 80. No creo que nadie sepa mucho como hacerlas ni como funcionan.
LOS ESPIRALES.

El espiral es un dispositivo que concentra grandes cantidades de pulpa. En forma muy rápida. O sea es del tipo Gran pulpa- gran concetrado. Sirvewn para pre concentrar maravillosamente. Es rapidisimo la manera de seprar y lo hace a la velocidad del flujo del agua. No se atascan. El secreto del espiral es que ademas de la fuerza de gravedad, tambien existe la fuerza centrifuga. Con 5 a 7 vueltas bastan. Concentra oro hasta 100- 150 mallas. Cuando un chorro de pulpa va viaando por la curva haca abajo, si observaramos  la sección de cómo va el material veriamos que lo liviano vá por fuera y lo pesado  como el fierrillo y o el oro,  este va por el medio y arrastrando por el piso del espiral. En algunas partes de esta pista de material pesado hay unas tragaderas que desvían este material a otro contenedor; el contenedor del concentrado. Por fuera en algunas partes se le injecta agua limpia para que el concentrado salga limpio , por tanto el espiral no solo sirve para concentrar sino sirve para lavar el concentrado obtenido.  Los espirales son fabricdos en todo tipo de materiales. Cemento , fibra caucho etc… El espiral pide pulpa y  agua en cotas altas. Es decir hay que llegar con el material  pre harneado por sobre los tres metros….
CHALLA GRANDE:

Es una challa ( plato de metal o fibra etc. Tipo sombrero de chino) de dos a tres metros de diametros, la cual cira con unos de sus lados en forma casi horizontal. Se introduce abundante pulpa fina y agua de lavado, y el fierrillo y el oro se vá al centro.

LOS CHANCADORES:

Para proceder a una molienda de material de mina de roca dura, hay que someter el material a varios pasos de molienda. Primero hay que disponer de la coipa grande  tamaño 8”-10” estas se bajan a unas2-4 pulgadas con un chancadora de mandíbulas reciproco. Se le llama molienda primaria.  Luego el material de 2.4 hay que dejarlo en ½” esto se logra con un chancador de cono  ( o de pera como le llaman )  Esto le llaman molienda secundaria.  Y finalmente la molienda final la ejecutan los molinos de bolas.

La dureza usual del material pide placas anti desgaste. Hay tablas de costos para determinado grado de dureza y determinada cantidad de molienda diaria con equipos de  alta eficiencia. ( durabilidad ) 

LAS MAQUINAS DE FLOTACION

Son maquinas en donde el concentrado es sometido a agitación y aireación mientras al mismo tiempo lleva detergente o aceite de pino. Luego en la espuma se obtiene todo el metálico pues flota unto con la espuma. Es un fenómeno físico que se emplea precisamente para esto. Luego hay paletas que realizan un desnatado es decir barren la espuma a una canaleta adyacente y este sería entonces un concentrado de mayor valor.

Flotación
En la flotación se aprovechan las diferentes características fisico-químicas de la superficie de los minerales para el proceso de separación: algunos minerales en una pulpa de grano fino se vuelven hidrófobos añadiéndoles reactivos (colectores, activadores). El aire inyectado al tanque (celda de flotación) que contiene la pulpa lleva las partículas hidrófobas a la superficie, donde flotan en forma de espuma, y entonces se retira. Gracias a las variaciones de pH de la pulpa y a los reactivos adicionados, se puede recuperar selectivamente diferentes minerales. 

La flotación se utiliza muy poco en la minería aurífera para sólo recuperar oro libre, y sí más a menudo para recuperar sulfuros auríferos junto con el oro liberado ("bulk flotation"). Existen diferentes tipos de celdas de flotación en uso, en las que se combina la agitación de la pulpa y su aereamiento. En varios casos, la flotación ha sido probada para separar el oro libre de concentrados de sulfuros, reemplazando la amalgamación (91). Esto funciona solamente para un tamaño limitado de granos, debido a que el oro más grueso, por su masa, no flota tan fácilmente. También es difícil hacer flotar las partículas ultrafinas. Sin embargo, en un tamaño de grano apropiado (aproximadamente 100 a 20 mm), la separación del oro y sulfuros puede funcionar. 

El uso de la flotación implica otros problemas ambientales, porque es necesario el uso de varios reactivos, especialmente cal, para el ajuste del pH, colectores (xantatos), espumantes y otros, como en el caso de una flotación selectiva de oro, donde se emplea cianuro o cromato para deprimir la pirita. Generalmente, las minas pequeñas no disponen de los conocimientos ni de los fondos de inversión necesarios para controlar eficientemente estos reactivos, que son después vaciados a los ríos. Además, el mismo proceso de flotación, por su complicado manejo (control de pH, dosificación de reactivos, tiempos de acondicionamiento, etc.), presupone un grado de conocimientos técnicos que rara vez se encuentra entre pequeños mineros (ver foto 10). Por esto, el uso de la flotación queda restringido (con algunos excepciones) a la minería industrial. 

Separación por fundición ("Fundición directa") 

Para evitar la amalgamación, en algunos casos se aplica la fundición directa de concentrados. La concentración necesaria del oro (>30% Au) se puede lograr usando métodos de concentración gravimétrica (mesas vibradoras, centrífugas), combinados a veces con la separación magnética. Para obtener un concentrado de muy alta ley deben admitirse pérdidas, especialmente en oro fino. Este es un problema menor en las operaciones en que el proceso de concentración gravimétrica es seguido por la cianuración de las colas. 

Para separar el oro de los minerales pesados o para limpiar el oro obtenido en las operaciones de amalgamación/lixiviación, el concentrado se pone en un crisol, junto con bórax y otros agentes fluidificantes, y se calienta a 1200°C. Los óxidos tales como limonita, ilmenita, etc., se derriten, produciendo un sistema sólido-líquido en el cual el oro líquido se reúne en el fondo del crisol debajo de la escoria. El oro puro se funde a 1063°C. Las siguientes sustancias se pueden utilizar como formadoras de escoria y fluidizantes: Cuarzo, vidrio, bórax, bióxido de manganeso, bicarbonato de sodio, potasa, cloruro de amonio, cianuro de potasio, salitre, fluoruro, y criolita. La elección del reactivo para inducir la formación de escoria y mejorar la fusibilidad depende de la composición mineralógica del concentrado. Incluso la elección del crisol (arcilla, grafito o cerámica) depende de la naturaleza y de la composición del concentrado. 

Si el preconcentrado fundido contiene altos contenidos de componentes sulfurosos, el resultado del proceso de fundición podría ser un sistema de tres componentes segregados: la escoria, una mata y el metal precioso. A veces una notable cantidad de oro se encuentra ligada a la mata, la cual deberá ser lixiviada o comercializada por separado. 

Por lo general es aconsejable remoler la escoria, y someterla a una concentración gravimétrica. Frecuentemente considerables cantidades de oro se encuentran en forma de "burbujas" incrustadas en la misma. 
PISCINAS DE DECANTACION

Estas son piscinas donde entra el concentrado y se deja reposar para que se evapore el agua. Pueden ir puestas en serie , llevan paletas repartidoras de pulpa, etc…

FILTROS DE VACIO.

Estos son unidades que recibe al pulpa de concentrado y son de discos o de cinta de material micro poroso en donde están siendo succionados por una bomba de vacío  y el material seco raspado para ir a destino. 
De manera que el concentrado rápidamente se seca para encontrar una cuchilla ( generalmente en el polin motriz) que recorta el material casi seco, pero desprovisto de gran parte del agua. Los filtros de disco en principio operan de la misma forma. Estos son verdaderas ruedas , dentro de bateas, las cuales contienen en sus caras, varias secciones de material filtrante y estructurante, por dentro del eje existe vacio, y al formarse la costra, de concentrado desprovisto de agua, esta choca contra recortadores en sus bordes y cae hacia afuera de la batea, hacia su destino de proceso ( Generalmente fundición)

 Estos filtros son ocupados en las plantas de recuperación de concentrados de cierto volumen hacia arriba, Que se yo, arriba de 20 tons / di.

LOS EQUIPOS TRANSPORTADORES

El secreto del uso de las cintas radica en la costumbre de tratar de usar la menor cantidad de equipos transportadores que se pueda. Use las pendientes naturales que pudieran haber en la zona, es decir trate de usar la gravedad para todo. Se han de usar cintas en diversos diseños de plantas. Es importante ver cual es el rodamiento que usan. Si es de contacto angular o no y que tipo de sello tienen. Esto es importante, por el grado de material abrasivo que suele abundar en la zona. Lo que mas afecta es el agua, tanto de la lluvia como del los manguereos típicos que se suelen aplicar a los equipos.. No se aceptaran polines cuyos ejes estén : Sueltos ni que sean difíciles de desarmar para cambiar los rodamientos y los sellos. Estudiar el sistema y frecuencia de lubricación.

Estudiar el polin motriz , tanto como conducido par ver si tienen eliminador de piedras  ( indentados para absorber una posible piedra de manera de no estropear la cinta ) Estudiar el sistema tensor, y salud del sistema de reducción de fuerza, donde los sinfín corona no dan lugar, Solo se emplearan reductores de engranajes, acorde al esfuerzo y coeficiente de eficiencia. ( Rigor de la pega)

Aprender que una cinta con carga requiere de una cantidad bastante grande de esfuerzo para sacarla de la inercia y que parta… Aprender la inclinación máxima para el producto que se desea subir sin que comience a rodar hacia atrás. Como standard no mas de un 15% hacer pruebas no es mal método.

Cada cierto tiempo una cinta transportdora requerirá estaciones de polines autocentrantes para que la goma corra por el centro y no se vuele. Estas son unas bases giratorias que tienen polines normales y otras ruedas las cules ruedan en el canto de la goma . estas estan montadas sobre unos brazos de manera que si la cinta tiende a salirse el brazo tuerce la perpendicularidad de la estación en  sentido contrario y obliga por roe a la goma a vover al centro de la estructura. También todas las bases de las estaciones deberan ser instaladas con una escuadra. Para asegurar el correcto rodar de la goma. Las gomas no fueron hechas para descargar copias a golpe y porrazo encima de ellas puesto que se cortan y estropean. 
ALIMENTADORES RECIPROCOS Y VIBRANTES.

Las tolvas de almacenamiento y acumulacion de minerales tienen el problema de la famosa entrega del material, generalmente a alguna cinta transportadora o quizas directamente a algun harnero etc…

El problema con que cuentan es como poder entregar material en forma regular sin que de repente no salga nada o salga mucho y desborde el lugar de transferencia. Para esto se usan los alimentdores que van ubicados convenientemente devajo de las tolvas de almacenamiento y son una suerte de acarro  que primeo recibe el golpe vertical del producto y lo resbala hacia delante a aprox la misma velocidad de la cinta para no romperla. Normalmente los alimentadores trabajan muy bien con material harneado y suave, y trabajan  muy mal con coipas grandes e irregulares. Los alimentadores para material grande son verdadera orugas y mas robustas aun , de material antifriccion como Manganeso , T1 etc.. y destrozan el material arrancandolo desde la tolva para entregarlo de la manera mas suave posible  a la goma. He visto tolvas entregar directo a la goma y esta ha durado solo un par de horas. Para material suave como arena el alimentador puede ser una simple cuchara colgada de unas cadenas accionada por un motor también colgado con un contrapeso en el rotor para hacerla vibrar.

DETECTORES DE METALES PARA CINTAS TRANSPORTADORAS

Estos detectores solo sirven para detectar metal dentro de mineral baja ley, o áridos.  Además solo detectan solo trozos grandes de acero como la punta de una pala o bolas de molienda. Cuando se desea que un detector detecte trozos de fe dentro de concentrado de alta ley… estos no funcionan. O sea no se puede.

ACONDICIONADOR

El acondicionador es un estanque vertical corriente: puede tener 50 a 1500 lts… Generalmente hecho de Fe. Este equipo va colocado despues del molino de bolas y antes de las maquinas de flotación. En este estanque a la entrada se agrega aceite de pino o detergente al flujo de material o lechada, para proceder posteriormente a introducir la lechada a las maquinas de flotación, se Agita su contenido mediante alguna hélice para asegurarse que exista una adecuada dispersión y pasa entonces la lechada de inmediato a las mencionadas maquinas de flotación. En algunas de ellas, existe un sistema de pasada tipo trampa ( divisiones internas en el estanque) para asegurar una mejor mezcla. Suelen tener un motor de poca potencia.
Noticias sobre la miNeria del oro: LA BARRICK GOLD.

        TRIBUNAL QUE HIZO HISTORIA CONDENÓ A BARRICK GOLD 

                                                                                Por Javier Rodríguez Pardo

Un juicio público sentenció a la minera transnacional Barrick Gold a abandonar los territorios de América Latina. El II Foro Social Chile fue el marco apropiado para juzgar a la empresa. Testimonios de comunidades afectadas desfilaron por el tribunal durante casi seis horas. Se trató el caso Pascua Lama.


El juicio a Barrick ocurrió el 25 de noviembre de 2006, en  las instalaciones colmadas de la Facultad de Arquitectura de Santiago de Chile, y fue impactante también para quienes lo siguieron por radio Tierra 1300 AM. Nadie abandonó sus asientos y las puertas del recinto quedaron abiertas para recoger a una audiencia atenta y participativa. Abundaron los registros fotográficos y las cámaras de filmación como si se tratara de un acontecimiento irrepetible. En el piso superior del anfiteatro media docena de documentalistas colocaron sus equipos mezclándose con el público. 

 
Agradecí el papel de fiscal y actué en este juicio contra la minera Barrick Gold como si realmente siempre hubiera ejercido esa función. Para mi no fue una escenificación virtual,  fue como una catarsis. Desde los primeros documentos que escribí, La Macabra Barrick de Bush y Barrick Miente, este juicio me permitió un terapéutico desahogo personal. Al concluir, sentí la intensidad del momento mientras la memoria repasaba otra realidad. Por el escenario habían desfilado los mentores de la corporación: George Bush, el genocida mayor del Imperio. Adnan Khashoggi, el traficante de armas que aportó buena parte de los fondos  del paquete societario inicial de Barrick Gold. Imaginé ver en el estrado al propio Peter Munk acompañado por el  príncipe Felipe (el consorte) y a otros miembros del Club de las Islas, era el mismo escenario de 1982 cuando se los ve posando juntos en la Bolsa de Toronto. Las imágenes, en fugaz secuencia, me reprodujeron el instante cuando la transnacional exige las páginas de la revista La Séptima, de San Juan, para refutarme. En aquella respuesta (donde se reserva acciones penales en mi contra, que nunca prosperaron) me brinda las pruebas necesarias: George Bush es uno de los accionistas de Barrick Gold, (la empresa no lo desmiente) y a sus abogados sólo les preocupa deslindar la responsabilidad del ex presidente norteamericano en la compra de la mina Goldstrike en Nevada (en realidad George Bush le regala 10.000 millones de dólares a Barrick Gold usando tráfico de influencias y presiones políticas, como acostumbra). Antes como ahora, es igual. En los cinco continentes tiene presencia y en todos los casos la forma de operar es tan sombría como siniestra. Regaron tierra africana con la  sangre de tres millones de muertos en el Congo, mediante fuerzas paramilitares y enfrentamientos civiles, en pos de minerales críticos y estratégicos: oro, coltan, niobio, uranio, cobalto, petróleo.  El mismo destino se cierne sobre Australia donde el pueblo Wiradjuri se opone a la apertura de una mina a cielo abierto a orillas del Lago Cowal, mientras  su flamante adquisición, Placer Dome, hace estragos en Filipinas, demandada por daños económicos y ambientales en la isla de Marinduque. También en Indonesia, Placer Dome violó derechos del pueblo Davak y destruyó extensa masa boscosa nativa; Placer Dome (o Barrick) practican la influencia política  y,  si es necesario, la bélica. 


Así funciona Barrick Gold. 


Como fiscal hice la presentación del caso recordando que Esquel, un pueblo de escasos 30.000 habitantes, en la Patagonia Argentina, consiguió expulsar a la minera canadiense Meridian Gold. En aquella ocasión, alertamos que el invasor minero no sólo viene por el oro, sino que viene por todo. Fueron las luchas posteriores y las sucesivas investigaciones  las que nos permitieron advertir un método extractivo letal, pensado para el saqueo de los bienes comunes, no renovables, que rapiñan los agentes de la globalización moliendo y regando rocas con sopa química a cielo abierto. El despojo se consuma y es posible debido a leyes apropiadas, gestadas por gobiernos cómplices. Expliqué una vez más cómo y por qué concibieron este sistema extractivo, el consumismo del norte y la escasez de minerales, cada vez de más baja ley. Considero que este mensaje es primordial para poder comprender mejor las reglas del saqueador.

La defensa


La tarea de defender a la empresa demandada le cupo a Jaime Gallardo. Lo hizo de manera profesional, como si hubiera sido contratado por Barrick. Por momentos recogió silbatinas al intentar demostrar que su representada practica una “minería responsable” y alguno que otro exabrupto al querer explicar la renta que deja en el país. 

“¿Cuánto le pagaron? ¡Usted es tan corrupto como ellos!” fueron algunos de los reclamos ríspidos que salían de la bandeja superior del anfiteatro, sede del ocasional tribunal. Fueron voces superpuestas de ambos sexos, tal vez desprevenidos ciudadanos que creyeron estar presenciando el juicio oficial que hubieran deseado, y no consideraron que éste no es vinculante.  


El defensor Gallardo actuó de oficio porque la minera, fax mediante,  respondió a la invitación del tribunal justificando la ausencia de su presidente. Jaime Gallardo recurrió entonces a la página Web de Barrick. Los argumentos que utilizó la defensa fueron los mismos que la transnacional publicita en Internet y en los medios de prensa. 

Testimonios de Perú y Argentina


Víctor Rodríguez, referente de la Cordillera Negra peruana de Huaraz y Juan Navarro (Cordillera Blanca), expusieron el caso de Mina Pierina. Con emocionado silencio se supo que Mina Pierina afecta a las comunidades de la región de Ancash, una docena de poblados que alberga a unos 15.000 habitantes aunque son muchos más los que dependen de sesenta y cuatro ojos de agua que fluyen del cerro Condorwain. Las movilizaciones se suceden contra Barrick Gold, que aún pretende extender sus operaciones mineras con los proyectos Condorwain y Conito. “La escasez de agua por el consumismo y la actividad minera –dijeron los testigos- pone en riesgo nuestra agricultura y ganadería. Los peruanos demandamos a la minera Barrick Misquichilca a que indemnice por daños y perjuicios, y que cese su actividad y expansionismo. Denunciamos además el asesinato de dos vecinos y de otros veinte que resultaron con heridas graves por la violenta represión sufrida al reclamar, cientos de trabajadores de la mina,  mejor salario y dignidad en las condiciones laborales.” Los mineros bloquearon la ruta de acceso a la planta y reunidos en Huallapampa recibieron la fuerte represión de 30 agentes policiales, empleados de seguridad de la empresa minera. Es la misma fuerza represiva que dejaron los Fujimori y Montesino, socios disimulados de Barrick y de mineras como la de Tambogrande, donde también fueron ejecutados sus líderes. Los testimonios de los comuneros peruanos pormenorizaron casos de enfermedades ocasionadas por la actividad minera y un número elevado de personas con plomo en la sangre. En Perú, se cuentan las muertes con pasmosa frialdad, como un hábito, como cosa de todos los días.

 Ana Gloria González, de Chilecito, y Héctor Artuzzo, de Pituil, pequeño pueblo a los pies del Famatina, en la provincia argentina de La Rioja, hablaron sobre sus asambleas y las movilizaciones contra Barrick Gold, que intenta reabrir la centenaria mina La Mejicana en las alturas del Cordón del Famatina. Una sola vertiente promedia 760 litros de agua por segundo, mientras que la minera como mínimo habrá de utilizar 1.000 litros por segundo. Esta ecuación es la gran espada sobre los pueblos  campesinos y agroganaderos; a la escasez del agua deben sumar la que inevitablemente contaminará el proyecto minero. En la actualidad existe una cuenca de excesiva acidez (pH2) a 4.500 metros de altura, debido a las antiguas labores de La Mejicana, según reconoce la propia evaluación de impacto ambiental de Barrick en la etapa de prospección. González y Artuzzo afirmaron que “los habitantes de Chilecito y Famatina están dispuestos a proteger con sus vidas los recursos y el ambiente, cerros y paisaje, patrimonio cultural y arqueológico”. Y agregaron, “también nuestra agua, nuestra vida y la de las futuras generaciones, porque son nuestros derechos constitucionales los que debemos defender”.

Los testigos


El fiscal llamó luego a Lucio Cuenca, del Observatorio Latinoamericano de Conflictos Ambientales, quien centró su exposición en el impacto ambiental y social que produce la actividad minera de Pascua Lama. “No sólo la futura, sino la presente, porque en esta etapa de prospección, miles de perforaciones y caminos dieron cuenta de un buen número de crioformas y su destrucción es minimizada y ocultada por la empresa.” El ambientalista de OLCA describió las negligencias y abusos continuos de Barrick en relación con la presentación de reiterados informes de impacto ambiental adulterados. Glaciares que primero desconoce y luego anuncia su traslado; omite plan de manejo de crioformas, presenta planos incompletos y soborna a regantes, su método frecuente de hacer negocios. Según Lucio Cuenca “hay responsabilidad penal de quienes permiten todo esto y espero que este juicio sentencie duramente a la empresa”. El dirigente ecologista efectuó una exhaustiva descripción de los numerosos daños ambientales y auguró un destino incierto para el valle del Huasco, de llevarse a cabo el proyecto Pascua Lama. 


Mario Mautz y Javier Campillay son agricultores preocupados por la escasez de agua. Las labores del campo y la realidad empresaria sacudieron el silencio de una sala colmada. Mautz con emoción, hizo referencia una vez más a los glaciares y cursos de agua reflexionando que la práctica minera ya produjo impactos negativos. “¿Quiénes son estos para echarnos del valle, quiénes los autorizaron a instalarse y mentirnos con el cuento de que está todo bien?”. Campillay  siguió en la misma línea, “lamentando no poder dedicarle más tiempo a la lucha contra Pascua Lama. Barrick lo sabe, especula con los tiempos y con nuestra dedicación al trabajo, pero hace rato empezamos a sentir que esta pelea es vital. Ellos o nosotros.”


Verónica Araya explicó la actividad de la red Ayni,  un grupo creado para resolver cualquier necesidad de trabajo. Ante preguntas del defensor la testigo ratificó que con  artesanías, pequeños emprendimientos e imaginación, podemos reemplazar los puestos de trabajo que Barrick ofrece, sin riesgos de edemas pulmonares ni daños psíquicos debidos al rigor laboral, a cuatro y cinco mil metros de altura. Ya lo estamos haciendo. Su relato abundó en ejemplos: es la respuesta de un sector de la población que opta por ocupaciones genuinas y permanentes.


 Le tocó el turno a Julián Alcayaga; al economista le pregunté si era capaz de sintetizar en quince minutos su denuncia expuesta en el “El exilio del cóndor”. El libro recoge el daño económico que padece Chile con la privatización del cobre. Produce cada vez más mineral y le ingresa menos renta, menos puestos de trabajo mientras los bienes naturales se van agotando. Paradigma del desarrollo neoliberal. “Miles de millones de dólares –contó Alcayaga-  cruzan los océanos mediante declaraciones falsas. Las empresas juran que no tienen ganancias y la mina El Indio de Barrick Gold es una de ellas.” Del otro lado de la cordillera es igual, una docena de leyes y veinte ítems entregan gratuitamente el patrimonio argentino. Un canon ridículo, el agua que no pagan, la energía subsidiada y la estabilidad fiscal por treinta años, forman parte del cruel despojo. Alcayaga, y esta fiscalía, “denuncian la inconstitucionalidad  del Tratado Binacional Argentino Chileno de Implementación Minera, que construyó un tercer país para las transnacionales y cede de manera secular las cumbres de la Cordillera de los Andes,  la llave del saqueo”.


 Las aberraciones técnicas de esta minería las expuso Hugo González, ingeniero de minas, oriundo de San Juan, Argentina. Supo retrucar las afirmaciones de la defensa acerca de “una minería responsable, de seriedad científica, y de exigentes controles”. González recurrió entonces a un documento probatorio del dolo ambiental que comete Barrick. Una circular interna (y privada) de la empresa auditora contratada por la transnacional le exige a ésta que proceda con celeridad para evitar la “constante rotura de la membrana que debe impermeabilizar el dique de colas de Veladero”, a metros del proyecto Pascua Lama. El reclamo deja constancia de la negligencia e imprudencia de la técnica utilizada en la ocasión. (Nosotros teníamos además otro informe donde se exige soldar la membrana cada 20 metros, “aunque no sea la solución apropiada”). El ingeniero González aludió luego a otro documento (entregó ambos en la mesa del tribunal),  sobre la conformación del capital societario, la imposibilidad de accionar legalmente contra las transnacionales, y el origen legal de las mineras subsidiarias de Barrick con sede en paraísos fiscales. Hugo González se refirió luego al impacto del método minero a cielo abierto, a las voladuras y partículas en suspensión que generalmente se omiten en los informes de impacto ambiental, y a los drenajes ácidos. Aspectos que Barrick apenas menciona. 

Los glaciares retornaron  con la intervención del concejal de Alto del Carmen, Luis Faura. Con él habíamos recorrido, hace un par de años, buena parte de Valle del Huasco y sabíamos que su activismo le permitía conocer las interrelaciones de gobernantes y minera. Sobre eso habló Faura, acerca de cohechos, dádivas y tráfico de influencias. Destacó los glaciares de roca denunciados por los regantes del valle, la opinión de los glaciólogos sobre la complejidad del ecosistema andino a 4.500 metros de altura, la destrucción de la fábrica del agua y el esfuerzo de Barrick por ocultar las crioformas que alimentan a las cuencas de agua. “Los valles cordilleranos, sin los glaciares, irán desapareciendo. En la localidad del Huasco, setenta mil habitantes principalmente familias agricultoras, piensan en un virtual éxodo. La puesta en marcha de Pascua Lama -dijo Faura- destruirá uno de los valles más fértiles de la región de Coquimbo.”

Enseguida, la finísima voz de Adriana Campillay sacudió con aplausos las cinco horas transcurridas del juicio oral a Barrick. Las explotaciones mineras se ensañan con los pueblos originarios que se ven desplazados de sus territorios, porque ahora cuentan con un método diabólico para extraer los minerales diseminados. La anciana de la comunidad huascoaltina, con arrolladora vitalidad, se refirió a una cultura ancestral mancillada y sin protección alguna. Reclamó con énfasis “justicia para todas las poblaciones olvidadas” y sus palabras adelantaron  la condena de Barrick. 

Nuestro alegato


En principio me dirigí al tribunal (y al auditorio) con el Informe Técnico del Proyecto Pascua Lama rubricado por la ingeniera agrónoma Claudia A. Cantoni, el seis de octubre del corriente, en la provincia argentina de San Juan. Claudia Cantoni integra la Comisión Interdisciplinaria de Evaluación Ambiental Minera para el Proyecto Pascua Lama. Creí oportuno y trascendente que ambos pueblos andinos supieran que el proyecto está demorado por éste y otros informes críticos.  Pero sin esperanzas mayores. Sólo demorado.


La minera omitió la existencia de glaciares y ante el reclamo de los regantes chilenos admite que hay sólo tres: Toro I, Toro II y Esperanza. Considera que son pequeños e irrelevantes, pero las denuncias comienzan a llover y modifica el Informe de Impacto Ambiental con un plan de manejo de glaciares que no resiste el menor análisis: “los trasladará de lugar, los llevará a un cuarto glaciar próximo, denominado Guanaco”.

“¿Cómo?” Le preguntan los regantes.

“Con palas mecánicas”, contestó Barrick. 


Esto es lo que se sabía. Pero la COREMA primero y la CONAMA después autorizaron el entuerto aceptando la palabra final de la empresa de que no los habrá de intervenir, ni de mover. En realidad, persigue que le acepten la Declaración de Impacto Ambiental (DIA), y acordará lo que sea necesario.


Del lado argentino la patraña va en aumento. Ofrece un informe donde se aprecia un mapa sin un glaciar. El mismo plano fue presentado en Chile con él. El hecho forma parte de una denuncia, recurso legal  que deambula por los estrados judiciales de la provincia sanjuanina. 


 Pero volvamos al informe técnico de Cantoni, de 31 páginas, que va más lejos, dice que “se puede afirmar que las cuencas de los arroyos Canito, Turbio y río Turbio presentan un régimen glacinival. Se observa hielo intersticial a los 4.800 metros de altura, en cortes del camino hacia el glaciar Guanaco, lo que indicaría la presencia de permafrost (glaciares de roca) discontinuo.” (La minera no menciona ni considera los glaciares de roca) El informe observa que los datos metereológicos de los vientos fueron tomados de Chile y que no se estudiaron los del lado argentino. Que el material particulado afectará la tasa de derretimiento de los glaciares y adelantará la extinción de los mismos. Que Barrick testeó el material particulado en inmediaciones del campamento y omitió el resto del ecosistema donde justamente actuará con el método extractivo a cielo abierto.  Que a través de más de nueve puntos se evalúa un impacto negativo y serias falencias técnicas en la DIA.  No se investigó lo que debería haberse hecho, por ejemplo, estudiar el comportamiento de glaciares, algunos con más de 160 metros de profundidad. Al  mismo tiempo se advierte un delito evidente en la forma en que se desafectó el sitio de explotación del resto de la Reserva de Biosfera de San Guillermo. El meticuloso informe técnico del que participaron especialistas de disciplinas diversas, concluye que: “Por lo expuesto –firma Claudia A. Cantoni- no apruebo la Declaración de Impacto Ambiental (DIA) presentada ante esta Comisión Interdisciplinaria de Evaluación Ambiental Minera, por la empresa minera Barrick, sobre el Proyecto Pascua Lama”.


Tal es nuestro alegato.


La promiscuidad con que operan estas transnacionales. Barrick presentó un Informe de Impacto Ambiental para Veladero donde los insumos principales son el cianuro de sodio y la cal. No considera insumos al agua que usará (más de 1.000 litros por segundo), ni a la energía. En realidad, no paga por el agua. Si lo hiciera debería cobrársele el valor que fija la Oficina Minera de Estados Unidos, que en 1976, costaba 0.10 centavos de dólar el metro cúbico (0,10 centavos cada1.000 litros). Y la energía la recibe subsidiada. La empresa fue multada con 240.000 pesos por el vertido de gasoil en las cumbres de Veladero y Pascua Lama porque es más económico este combustible que utilizar los aditivos especiales recomendados. Es opinión generalizada en San Juan que Barrick nunca pagó la multa. El gobernador de la provincia y su hermano, actual senador nacional, son propietarios de Santa Gema Bentonita, que provee de insumos mineros a la corporación Barrick Gold.

Esta es la minería responsable, la misma que quemó y enterró los sobrantes del campamento de Pascua Lama, al finalizar la prospección. Que provocó la muerte de aves y fauna local al envenenar roedores surgidos de los contenedores, en inusual cadena trófica. Que destrozó el glaciar Conconta para ensanchar el camino y acceder a la planta; que reemplazó la vega de Veladero por el dique de colas. Esta es la minera que soborna y corrompe, que tan pronto decide ultimar trabajadores como eliminar cualquier oposición, con dinero o con la fuerza de sus mercenarios. Ahí está el camino a Veladero controlado por neocelandeses y matones, los asesinatos de mina Pierina, los del Congo, Tanzania o de Papúa en Nueva Guinea. La minera del Imperio Global.

Este es nuestro alegato inconcluso. Sí, inconcluso. Sólo una minúscula exposición de alegato, que alcanza para que este tribunal condene a Barrick Gold Corporation a abandonar los territorios de América Latina. Exigimos su inmediata expulsión. Pero además esta fiscalía solicita que sea este Tribunal quien determine otro juicio semejante, a realizarse en el transcurso del año 2007,  a gobernantes y funcionarios públicos que firmaron, permitieron y aceptaron semejante daño ambiental, económico, social y cultural.

Javier Rodríguez Pardo, fiscal del juicio a Barrick Gold. Tribunal Foro Social de Chile, 25 de noviembre de 2006.- Santiago de Chile.

  Parte de la sentencia que consta de tres páginas:


 Que en consecuencia, este tribunal propone que para el transcurso del próximo año se lleve a cabo un juicio ético de esta misma naturaleza a los gobernantes y funcionarios públicos que legitimaron semejantes atentados ambientales, económicos, sociales y culturales y

 
Que en atención a esto, el tribunal por mayoría absoluta de sus integrantes acoge la solicitud del fiscal y condena a la demandada a la expulsión de los territorios de dichos pueblos, además de condenar de igual forma a todas las empresas mineras transnacionales que están operando de manera semejante en dichos territorios.

 
Se deja constancia que el juez don Eduardo Saavedra Díaz, representante de Amnistía Internacional - Chile no concurre al voto de mayoría en lo que se refiere a la expulsión inmediata de la empresa acusada, pero suscribe la totalidad del resto del contenido del presente fallo.

 

Panel de Jueces

 

Miguel Palacín Quispe                     Coordinadora Andina de Pueblos Indígenas

Juan Carlos Cardenas                      Centro Ecoceanos

Eduardo Saavedra Díaz                    Amnistía Internacional - Chile

Hermana Cristina Hoar                    Depto. Paz Justicia y Ecología CONFERRE

Columna de Marcel Claude

Pascua Lama: las delicadezas de la Barrick Gold

La minerÃ​a no es una actividad â€œdelicadaâ€�. Esto lo estÃ¡ confirmando en cada uno de sus actos pasados y presentes la empresa Barrick Gold Co. (BGCo), la que desea instalarse en la tercera regiÃ³n con un proyecto que consiste en la explotaciÃ³n a cielo abierto de un depÃ³sito del oro, plata y cobre, situado sobre la cordillera de los Andes en la frontera Chileno-Argentina.

Por Marcel Claude

Publicado el 21 Jun 2005

Para avalar esto, sÃ³lo basta con revisar algunos antecedentes de la

multinacional, como por ejemplo saber que su fundador fue el

comerciante de armas saudÃ​, Adnan Khashoggi, y donde tambiÃ©n aparecen

vinculadas figuras como el ex presidente norteamericano George Bush y

el millonario venezolano, Gustavo Cisneros. Ellos han puesto al

servicio de la empresa todo su poder para hacer valer sus influencias,

llegando incluso a acusarse a George Bush padre, de apoyar la invasiÃ³n

norteamericana a Zaire, cuyo resultado final fue la entrega de una

millonaria concesiÃ³n minera de oro, diamantes y petrÃ³leo a la Barrick.

Pero el manto de oscuridad que rodea a la empresa no sÃ³lo se conjuga en

eso, sino que tambiÃ©n en los negativos impactos para la salud humana y

para el medio ambiente que tienen sus proyectos. En el caso particular

de Pascua Lama la evaluaciÃ³n ambiental debe considerar las 48 mil

toneladas diarias de material removido, el impacto de 750 trabajadores

temporales, la contaminaciÃ³n de material particulado que genera el

trÃ¡nsito permanente de camiones, y el trÃ¡nsito de 16 mil toneladas

diarios de cianuro sÃ³dico â€“aspecto sobre los cuales la empresa tiene

cifras negativas de accidentes en Australia-. Si a esto agregamos que

la minerÃ​a aurÃ​fera arroja 79 toneladas de desechos por cada 28 gramos

de oro y aporta el 96% de la emisiÃ³n global de arsÃ©nico, las dudas

sobre su sustentabilidad son grandes.

AdemÃ¡s la empresa va a depositar los estÃ©riles sobre los nacientes de

los rÃ​os, por lo que van a contaminar con arsÃ©nico y otras sustancias

peligrosas las aguas de la regiÃ³n. Esto afectarÃ¡, por ejemplo, a la

localidad Valle de San FÃ©lix, comuna sin cesantÃ​a, formada por

agricultores que aportan a la regiÃ³n, los que se abastecen de dos rÃ​os

que nacen de los deshielos de glaciares cordilleranos que dejarÃ​an de

tener agua pura.

Con todos estos antecedentes, mÃ¡s lo complejo que se plantea el tema de

los tres glaciares, a los que debe considerarse como un ecosistema y no

como un bloque de hielo, y donde los informes preliminares de dos

glaciÃ³logos del Centro de Estudios CientÃ​ficos de Valdivia, seÃ±alan la

necesidad de realizar por lo menos seis estudios complementarios,

resulta increÃ​ble â€“aunque a esta altura ya nada resulta serlo- la

actitud que ha asumido el gobierno para defender esta nueva inversiÃ³n

extranjera. Los argumentos han sido los mismos de siempre â€“generaciÃ³n

de empleo, inversiÃ³n y progreso. Pero esto no es asÃ​, ya que esta

empresa muy probablemente no pagarÃ¡ impuestos, tal como lo hizo con la

minera El Indio durante 20 aÃ±os; ademÃ¡s de los cerca de mil empleos que

se mantendrÃ¡n durante la operaciÃ³n, sÃ³lo uno de cada 25 serÃ¡ de la

zona, segÃºn datos de prensa. En cambio, la explotaciÃ³n de la mina

colocarÃ¡ en riesgo el empleo de las cerca de ocho mil que viven de la

agricultura, al afectar los cursos naturales de agua dulce, recursos

que actualmente en el planeta sÃ³lo bordea el 3% y del cual sÃ³lo un 1,5%

es potable. No hay que olvidar que en la III regiÃ³n, la minerÃ​a da sÃ³lo

un 0,1% del empleo mientras que la agricultura llega al 18%.

Por ello el proyecto Pascua Lama pone al descubierto como se ha

abordado el tema ambiental en los gobiernos de la ConcertaciÃ³n, donde

las figuras de la COREMA y la CONAMA aparecen como blanqueadores de

sepulcros, al estar integradas por personas de confianza del gobierno

de turno. Ello hace que estos organismos sean ejecutores de los

intereses polÃ​ticos y econÃ³micos, como sigue pasando, y donde priman

intereses muy lejanos al cuidado y protecciÃ³n del medio ambiente, como

seÃ±ala un reportaje de Revista Cosas, indicando que la votaciÃ³n de JosÃ©

Miguel Insulza para la OEA estuvo ligada a la negociaciÃ³n del proyecto
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